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Najwiekszy w Krdlestwie
piec, wystawiony do uzytku
stalowni, bedzie w tych
dniach puszezony w ruch
w Klimkiewiczowie (gub.
radomska). W miejscowosci
tej ma byé urzadzona fab-
ryka szyn stalowych firmy
Lilpop i Rau.
.Kurjer Warszawski"
1 czerwca 1886 .

Rzad francuski zarzadzil
studja nad glgbokoscig
i ukladem geologicznym
dna ciesniny Kaletariskiej.
Ze studjow tych zdaje sie
wynikaé, iz zbudowanie
mostu przez te cieéning by-
loby mozliwem. Wedhlug
cyfr podanych, szerokoéé
ciesniny pod Pas-de-Calais
wynosi okolo 37 kilome-
trow, glebokoé¢ srednia na
ttzechczwartychczeéaach
nie przenosi 21 metrow,
a tylko na przestrzeni 3 1/2
kilometréw w $rodku cies-
mnywynom&ﬂdoﬁf)me-
tréw. Ku brzegom zmniej

ms;edo23:5mtrﬂwno
zbudowania takiego mostu
potrzebne byloby tylko
umieszczenie trwalych
opdr w trzech punktach na
calej przestrzeni i to stano-
mnajwame;mpmko-

3 czerwea 1886 r.
Zarazek suchotniczy

Pasteur nie zasypia na lau-
rach: po doéé szezedliwych
prébach z leczeniem wscie-
klizny, zaczat doswiadcze-
nia nad srodkiem. majacym
zabezpieczaé przed inng,
niemniej groZng chorobg,
mianowicie - suchotami.

racyj teatralnych, sznuréw,
a nawet papieru przez co te
przedmioty pod dzialaniem
ognia wprawdzie zwolna
zostajg zweglone, ale w za-
den sposéb nie plonq plo-
mienmn, ktéry tez nie moze

jemnych ubezpieczen,

przedsiewzigé we srode d. 9

b.m. o godzinie 5e¢j po po-

hudniu na Bloniach prébe

ogniowa, wykazujaca sku-
tecznoéé jego metody.

»Czas"

9 czerwca 1886 r.

tywy, przeznaczonej do po-
ruszania sie po drogach bi-
tvch. Model ten zostal

pracowalo przez szes¢ lat
codziennie 500 robotnikéw.
Dworzec kosztuje 30 milj.
marek, z ktérych 22 1/2 za-
placit rzad, a 7 1/2 zarzad
kolei heskich.

.. Kurjer Warszawski”

11 czerwea 1886 r.

Najprostszy sposob harto-
wania pilnikéw polegaé ma
na zmaczaniu takowego
w fusach kawy i posypaniu
na mokro solg kuchenng
tak, aby go pokrywata gru-
bg warstwa, poczem kla-
dzie sie pilnik na silny
ogien i pozostawia tak dlu-
go, az s6l stopnieje. Naste-
pnie wklada sie go do zim-
nej wody, wyciera i oczysz-
cza, a dla zabezpieczenia od
rdzy smaruje lekko miesza-
ning oliwy z terpentyng.

. Tygodnik Rolniczy”"

12 czerwca 1886 r.

Jeden z tutejszych pedago-
géw posiada ciekawg a ory-
ginalng kolekcje. Jest to
zbiér wszelkiego rodzaju
modeli wynalazkéw, ktore
dla rozmaitych powodéw
nie weszly w uzycie. Staru-
szek na wies¢ o dokonanym
wynalazku zglasza si¢ do
wynalazey i nabywa model,

ktéry zachowuje w swojem
ciekawem muzeum. Podob-
no miedzy zebranemi przez
niego okazami znajdujg si¢

i prawdziwie godne uwagi.
+Kurjer Warszawski"
12 czerwca 1886 r.
¥
W dniu waomsz,ymostej
wieczorem, odbyly sie wo-
bec komisji delegowanej
z magistratu, proby z nowa
klapg bezpieczenstwa dla
kotléw - parowych, wyna-
lazku p. Devarsa. Wykona-
no najpierw doswiadezenie
z kotlem napelionym wo-
da, wywolujac nader wyso-
kie cisnienie pary, a naste-
pnie ciekawg prébe z wpu-
szczaniem zimnej wody do
proznego rozzarzonego do
czerwonosci kotla.
Przyrzad p. Devarsa z obu
tych prob wyszedl zwy-
ciesko.
., Kurjer Warszawski"
17 czerwca 1886 r.

Ogréd botaniczny w Wilnie
zostat w tych dniach
oswietlony swiatlem elek-
trycznem.
W ogrodzie zawieszono trzy
latarnie elektryczne, kazda
o sile 1,500 swiec.
Latarnie pala sie réwno,
prawie bez najmniejszego
drgania. Lokomobile i ma-
szyne dynamoelektryczng
ustawiono w oddzielnym
na ten cel budynku, przy
gorze Zamkowej.
Cale urzgdzenie elektrycz-
nosci kosztowalo okolo
3,000 rs,, koszt zas oswiet-
lenia wymnosi 3 rs.

. Kurjer Warszawski”

22 czerwea 1886 r.

Telefon

W Kielcach zaprowadzony
zostal pierwszy telefon,
dzialajacy wybomie na od-
leglo$é wiorsty.
Eaczy on zaklad handlowy
p. St. Skarbka-Borowskie-
go ze skladami towardw
przy kolei.
., Kurjer Warszawski”
24 czerwca 1886 r.

Zebrata:
Jadwiga Orzechowska
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Przecletnemu cziowlekowi technika drukarska kojarzy
siq z linotypistg skltadalacym czcionkl | zecerem montuja-
cym tekst w szpalty | kolumny. Dzislejsza produkcja
ksigzek | czasopism daleko odblega od tego schematu.
Drukarze programujg maszyny sterowane komputerem
i nadzoru|g poszezegdine etapy produkeji. Jan Gutenberg
na pewno siq tego nle spodziewal | gdyby przeczytal
artykut Marka Pultoraka, opublikowany na str. 6, bytby
bardzo zaskoczony tak duzym postgpermn w tej dziedzinie.

Nie zawsze wyglad gotowego wyrobu éwiadczy o tatwoscl
jego wykonania w produkc|i. Mozecle sig o tym przekonac
zaglgdajgc na strong 16. Polowki elementéw np. szybow-
ca czy czofgu (w ramce) wygladaja niepozornie, ale roz-
cigcie ich, umleszczenie wewlasciwym miejscu, sklejenie
| pomalowanie podobno tez nie jest takie proste. Spraw-
dcle sami. Zachecamy.

Rewolucja komputerowa ogarnela prawie wszystkich bez
wzgledu na ptet, wiek | zawod. Mikrokomputer staje sig
sprzgtem uzytkowym, podobnie jak automatyczna pralka
czy samochdd. Chea go mieé szkoty, domy kultury, kiuby,
a takze osoby prywatne. Kaidego dnia naplywaja do
nasze| redakcjl listy, w ktérych Czytelnicy pytaja: jakf,
gdzie, 2a ile...? Aby cho¢ w czedci speini¢ prosby Czy-
telnikéw, poprosiliémy Rolanda Wactawka, aby spro-
bowat odpowiedzieé na te pytania. Wszystkim wigc zain-
teresowanym polecamy artykut na s. 97 pt. ,,Kupujemy

mikrokomputer".

Na okladce: Estetyka mostow - tym trudnym tematem
zajal sig dr inz. Andrzej Niemierko - juz po raz trzeci
zapoznajacy Czytelnikow ,MT" z tematyka , mostows'.
A jak pigkny moze by¢ most, widzimy na | str. oktadki.
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Wiasciwie to nie powinienem wypowiadac si¢ w tej sprawie - najwygod-
niej jest bowiem w dzisiejszych czasach nie mie¢ wilasnego zdania. Do
 wyboru ,,wlasciwej decyzji” sg powolane stosowne gremia specjalistéw

i ekspertow, ktérzy wydajg salomonowy wyrok, a nam przyjdzie tylko
przyjaé go do'wiadomosci i wykonania. Jednak moja rogata dusza nie moze
_ sie pogodzié z tym stanem rzeczy i wpycha mi pod dlugopis cierpkie stowa...

Wraz z inwazja mikrokomputeréw wyszedl znéw z jaskini zapomnienia
stary problem nazewnictwa: czy zapozyczad, czy tlumaczy¢ i nadawac
polskie ,,imiona" sprzetowi i procesom uzywanym w mikroinformatyce. Jak
juz wspomnialem nie jest to sprawa nowa - zwlaszcza w nauce i technice -
i nie raz powodowata namietne spory zwolennikéw obu, wyzej wymienio-
nych, orientacji. Pierwsi radzi widzieliby onomastykéw (specjalistéw od
nazewnictwa) pracujgcych w pocie czola dla podtrzymania przekonania, ze
.. Polacy nie gesi i swoj jezyk maja". Drudzy chetnie zapozyczajg stosowne
slownictwo fachowe z jezyka obcego (najczesciej z angielskiego), gdyz
ulatwia im to rozumienie obcojezycznej prasy fachowej i porozumiewanie
z innymi specjalistami lub amatorami danej dyscypliny, przy tym dotyczy to
rozpietosci tematéw od muzyki rockowej po nowoczesng elektronike i infor-
matyke. ‘

Poniewaz ,,MT" wprowadza naszych Czytelnikéw w problematyke mi-
kroinformatyki, uznalem za stosowne przedstawic¢ im zdanie naszej reda-
kcji. :

Otoz skoro juz uczymy sie ,,sztucznych” jezykéw do prowadzenia dialogu
z komputerem, skoro tolerujemy (bo nie mozna inaczej) angielskoj¢zyczne
. zwroty w BASIC-u, to dlaczego (w imie unifikacji z jezykiem zrozumialym
dla mikroinformatykow calego swiata) nie chcemy przyjac takich termindw

jak: hardware, software, joystick itd. Czyzbysmy uciekli znéw w kseno-
fobie?

Proby braci Sniadeckich, aby wprowadzi¢ polskie nazewnictwo do nauki,
daly mierne rezultaty. Co wiecej — zmuszajg one do dzis tych, ktorzy chea
czerpac ze §wiatowej literatury fachowej do znajomosci podwdjnej nomen-
klatury. Czyzbysmy tak bardzo wstydzili sie, Ze to inni, nie my, wymyslili
wiekszos¢ urzadzen technicznych i przykrywali ten fakt plaszczykiem
rodzimego nazewnictwa? Jesli tak, to przeciwdziala¢ owemu wstydowi
trzeba wymyslajac nowe, lepsze od dotychczasowych , maszyny” i w ten
sposéb dyktowad swiatu warunki. Dla wiekszosci uzytkownikow urzgdzeri

‘technicznych nazwa jest rzeczg wtorng — najwazniejsze jest ich zastosowa-
nie w praktyce. Zaden mechanik nie uzyje szlifierki (tez nazwa zapoZyczona
z niemieckiego — od sfowa schleifen - szlifowad) do toczenia czy spawania...

Wiem, ze za gloszenie takiej ,, herezji”’ bedg mnie straszyé po nocach dusze
Reja i braci Sniadeckich, ale nie moge pogodzi¢ si¢ z mysla, ze zamiast
zblizaé sie konsekwentnie do stworzenia ogélnoswiatowego jezyka (chocby
i sztucznego!) przybliZzajgcego nam osiggnigcia nauki i techniki, staramy sie
od tego celu uparcie oddalaé, przeczac w ten sposéb wiasnym potrzebom.
Jesli jednak komus moja opinia wydaje sie nie do przyjecia, niech wyrzuci ze
slownika slowa obce w rdzennie polskiej mowie, takie jak: kosmos, telewiz-
ja, maszyna, technika, noktowizja, kriogenika, filozofia, matematyka, fizy-
ka, geometria. A moze zastapi sobie niepolskg geometrig¢ typowo polskg
.ziemomiernig”’? !

JERZY KLAWINSKI




Broszurka nosi tytut ,,23
cuda fizyki", ale owych cu-
déw jest w niej znacznie
wiecej (w tym kilka z geo-
metrii 1 kilka z chemii).
Opracowana przez zespol
autoréow z kregu redakcyj-
nego i wspélpracownikéw
miesiecznika matematycy,-
no-przyrodniczego dla
dzieci ,Szkietko i oko"
(dawniej: ,Mata Delta")
i wydana jako dodatek do
tegoz pisma za posrednic-
twem Bialostockiego Wy-
dawnictwa Prasowego, za-
wiera opisy eksperymen-
téw na pograniczu sztuk
magicznych. Efekty sg bo-
wiem na ogél nieoczekiwa-
ne, a przynajmniej nieco-
dzienne. Doswiadczenia sg
stosunkowo proste, wszyst-

~ ko, co do nich potrzebne,
mozna znaleié w domu.
Wykonaé je moze kazdy
- poczgwszy od ucznia
IV-V klasy szkoly pod-
stawowej, a na emerytach
skoficzywszy, Znakomita
i pouczajgca zabawa nie-
mal dla kazdego.

0 ile jednak Autorzy za-
dbali starannie, by pomée
nawet najmniej sprawnym
Czytelnikom w przeprowa-
dzaniu doswiadczen, o tyle
programowo utrudnili ich
kontynuacje w sferze do-
ciekliwosel intelektualnej.
Zaden bowiem z opisanych
efektow nie jest w broszur-
ce wyjasniony, ba, Autorzy
poskapili nawet wskazé-
wek czy podpowiedzi, jak
Czytelnik mogtby sam roz-
poczac¢ poszukiwania od-
powiedzi na pytania, ktére
mu sig nasung. Zamiast te-
go skladajg obietnice:
»Wyjadnienia opisanych
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tu cudéw szukaj w miesie-
czniku »Szkielko i oko« -
dawniej »Mala Delta«'.
W efekcie powstata celna,
ale dyskusyjna z dydakty-
cznego i merytoryeznego
punktu widzenia rekla-
modwka miesiecznika, choé
Autorzy jawnie do tego za-
mierzenia sie nie przyznaja.
Ich celem bylo nie tyle
CZegod nauczyé, raczej
zainteresowaé i zabawiéd'',
przy czym chodzilo o zain-
teresowanie oczywiscie fi-
zyks, a zabawienie w celu
wykazania, ze fizyka jest
interesujaca. Istotnie, pun-
ktem wyjécia fizyki jest ob-
serwacia, ktéra na to, aby
sktonié do uprawiania fizy-
ki, musi byé intrygujaca.
Na obserwacji fizyka jed-
nak sig nie koriczy. Punk-
tem wyjécia przy gotowa-
niu zupy jest nalanie wody
do garnka, ale istotne ezyn-
nosci sy dopiero przed na-
mi. Istotg fizyki jest, we-
dlug mnie, nie obserwacija,
ale szukanie odpowiedzi na
pytania, jakie ona nasuwa
i to jest najbardziej w fizyce
frapujgce, Jedli przyjaé ta-
kg koncepcje, to ogranicze-
nia Autorow sg dyskusyjne
takze z dyvdaktyeznego pu-
nktu widzenia. Chocby z te~
go wzgledu, ze w poszcze-
golnych numerach ,,Szkiel-
ka 1 oka” Czytelnik znaj-
dzie wyjasnienia najwyzej
kilku owych cuddw, a wiec
odpowiedZ na wszystkie
pytania znacznie rozcig-
gnie sie w czasie. A wszak
ludzka pamieé jest zawod-
na, za§ =zaintrygowanie
czymkolwiek zawsze zani-
ka. Czas goi nie tylko rany,
ale tez — zaryzykowatbym —
nie spelnione zaintereso-
wania.

Mimo powyzszych za-
strzezeni, wynikajgeych

* z odmiennego widzenia roli

fizyki w ksztaltowaniu za-
interesowari 1 umystéw
miodych ludzi, z czystym
sumieniem polecam bro-
szurke wszystkim Czytelni-
kom ,Mlodego Technika'
i ich mtodszemu rodzens-
twu. Dla nich samych be-
dzie to sympatyczna zaba-
wa 1 jednoczednie wyryw-
kowy sprawdzian znajo-
moéci podstaw fizyki. Dla

ich mlodszego rodzenstwa
zas—rzadka okazja, by przy
pomocy starszych, przeko-
nac sie, ze fizyka moze byé
rzeczywiscie interesujgea,
a pewnie wigcej - ze fizyka
mozna sie nawet bawié, ty-
le, e ja osobiécie ktadtbym
wigkszy nacisk nie na efek-
towno§¢ pokazow, ile na
atrakeyjnosé dociekan fi-
zycznych majgeych na celu
ich zrozumienie, traktujgc
w ten spos6b demonstracje
jako zachete do uprawiania
fizyki.

Zbigniew Plochocki

Brak rodzimych wydaw-
nictw ksigzkowych dla
informatykéw - amatoréw
zmusza tych ostatnich do
siegania po inne pozycje
ksigzkowe, zdajace sig do-
tyczyé nowoczesnej techni-
ki komputerowej i byé na-
pisane w przystepny spo-
g6b. Slowa ,,nowoczesnej"
1, przystepny” uzyte zosta-
1y nieprzypadkowo.

l l ! I lk’»_.‘,w Mai,

Wydana w roku 1985 na-
kladem Wydawnictw
Szkolnych i1 Pedagogicz-
nych ksigzka Krzysztofa
Bachy zacheca do kupna ty-
tutem ,Uzytkowanie ma-
szyn cyfrowych” i barw-
nym zdjeciem osrodka in-
formatycznego na okladce.
W zalozeniu pozycia jest
przeznaczona dla uczniéw
starszych klas technikum
elektronicznego o specjal-
nofci: elektroniczne ma-
szyny matematyczne. Treéé
ksigzki obejmuje ogolne
wiadomosei o uzytkowaniu
maszyn cyfrowych, podsta-
wy programowania maszyn
cyfrowych wiaeznie z krét-
kim kursem jezyka FOR-
TRAN, wybrane problemy
z zakresu rozwigzywania
probleméw numeryeznych

(np. obliczenia naukowo-
~techniczne), niektore za-
gadnienia z dziedziny prze-
twarzania danych. Wiele
uwagi poswiecono syste-
mom operacyjnym, oma-
wiajgc najpierw zadania
systemu operacyjnego,
a nastgpnie przedstawiajac
eksploatacie  komputera
pracujgcego pod nadzorem
takiego systemu na przy-
kladzie mini-komputera
MERA-400.

Tematyka ksigzki kon-
centruje sie wokol zagad-
nien, z jakimi moglby ze-
tkngé sie operator kom-
putera lub programista w
osrodku obliczeniowym.

W trakeie lektury ksigzki
nasuwajg sie trzy spostrze-
zenia. Pierwsze, to jej sta-
ranne opracowanie. Autor
zadat soble trud zilustro-
wania tresci dobrze wybra-
nymi przykladami. Kazdy
rozdzial koficzy sie zesta-
wem pytan i zadan spraw-
dzajgcych. Ksiazke cechuje
poprawny jezyk; jest napi-
sana dosé przystepnie.

Drugie spostrzezenie to
zupelne pominiecie proble-
mow techniki mikrokom-
puterowej, a zwlaszcza
komputeréw  osobistych.
Nie jest tajemnicg, ze
w najblizszych latach kom-

' putery osobiste przejmg

bardzo wiele zadan spel-
nianych przez duze systemy
i stang sie podstawowym
sprzetem informatycznym.
Absolwenci technikéw be-
dg mieli za kilka lat znacz-
nie wiekszg szanse zetknaé
sie wlasnie z komputerem
osobistym, niz z duzym sys-
temem w o$rodku oblicze-
niowym, A przeciez specy-
fika pracy jest w tym przy-
padku zupelnie inna - prze-
waza konwersacyjny, a nie
,wsadowy" tryb pracy, za-
gadnienia wieloprogramo-
wodci, podzialu zasobow
itp. schodzg na dalszy plan.
Istotnym elementem stajg
sie natomiast takie proble-
my jak: teletransmisja da-
nych, kompatybilnoéé nos-
nikéw i urzgdzen peryfe-
ryjnych itd.

Trzecie spostrzezenie, to
przedstawienie stanu in-

Dokoriczenie na str. 15
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MIKROKOMPUTERY
DRAGON 32 i DRAGON 64

Dziatl ,,InforMik” otrzymat w ostat-
nim czasie sporo listow z pytaniami
dotyczqcyml angielskich mikrokom-
puteréw domowych marki DRAGON.
Przyczyng zainteresowania najczes-
ciej by! fakt, ze cena tych maszyn na

" rynkach zachodnich ksztattowata sie
. na atrakcyjnym poziomie. Co kryjesie
za nazwami DRAGON 32 | DRAGON
647 Czy skorka warta Jest wyprawki?

Obydwa mikrokomputery umiesz-
czone sg w prawie identycznej obu-
dowie | sprawiajg solidne wraZenie.
Znormalizowana klawiatura odpo-
wiada maszynie do pisania; szkoda
tylko, ze nie przewidziano uzytecz-
nych klawiszy funkeyjnych. Jako mo-
nitor me#kMstuzyé zwykly odbiornik
TV. Do out ™ ru obrazu barwnego nie-
zbedny jes! jednak telewizor systemu
PAL. Sterownik ekranu moze praco-
waé w pigciu réznych trybach.
W zwyklym trybie tekstowym na ekra-
nie miesci sig 16 linii po 32 znaki,
w tym 16 symboli graficznych. W dru-
gim trybie rozdzielczoéé wynosi 64 x
x 32 punkty. W trybie tym mozliwe jest
jeszcze fgczenie tekstu z grafika. Nie
jest to juz mozliwe w trzech trybach
graficznych z rozdzielczosclg 128 x
% 96, 128 x 192 lub 256 x 192. Wraz ze
wzrostem rozdzielczoéci maleje licz-
ba dostepnych barw. Podczas gdy
przy najnizszej rozdzlelczosci oslgaga-
Inych jest 9 barw, w tryble 256 x 192

. punkty dostgpne sg juz tylko dwle.

Powaznym mankamentem w trybie
tekstowym jest brak matych liter alfa-
betu oraz niemoznosé definiowania
przez uzytkownika wiasnych symboli.
Projektowanie wiasnych znakéw gra-
ficznych jest mozliwe w znacznej
wigkszosci innych komputeréw do-
mowych. Pozytywna jest natomiast
‘mozliwoéé dotgczenia pidra dwietl-
nego.

Pod wzgledem elektrycznym mi-
krokomputery tak?e sg bardzo po-
dobne. Ich ,sercem" jest wydajny
i ciekawy, lecz niestety niezbyt rozpo-
wszechniony mikroprocesor 8-bi-
towy typu 6809E. Pojemnosé pamieci
RAM komputera DRAGON 32 wynosi
32 kilobajty, DRAGON 64 - 64 kilobaj-
ty. W obszarze tym miescl sig takze
pamigé ekranu. lloé¢ zajmowanego
przez nig miejsca zalezy jednak od
wybranego trybu graficznego. Bez-
podérednio po wigczeniu DRAGON 64
znajduje sig w trybie pracy analogicz-
nym ze swym mniejszym bratem; do-
stgpne jest tylko 32KB RAM. Dostep

do pelne] pojemnoséci uzyskuje sie
dopiero po wykonaniu odpowiednie-
go zlecenia.

Pojemnosé pamigei ROM w obyd-
wu modelach jest identyczna i wynosi
32KB. W obszarze tym miesci sie
przede wszystkim interpreter jgzyka
BASIC. U2yty w mikrokomputerach
dialekt jest prawie identyczny z jezy-
kiem MICROSOFT-BASIC, uzupel-
niony bogatym zbiorem instrukejl
graficznych. Mozliwe Jest zaréwno
wypetnlanie | kasowanie pojedyn-
czych punktéw ekranu, kreslenie
okregow | elips, jak | zamalowywanie
obszaru ograniczonego linig ciagia:
wszystko za pomoca pojedynczych
instrukcji. Pewnym mankamentem
interpretera  jest uzywanie tylko
dwoch pierwszych znakow nazwy
zmiennej do jej identyfikacji.

Muzyczne wiasciwosdci , krzemo-
wych smokéw'' nie sg nadzwyczajne:
istnieje tylko jeden prosty generator.
W niekonwencjonalny, lecz ciekawy
sposob zostal natomiast rozwiazany
problem manetek (joystick). Manetki
zawilerajg nie zwykle, mechaniczne
zestyki, lecz potencjometry. W ten
sposob komputer moze ustalié nie
tylko kierunek, ale i stopleri wychyle-
nia manetki. Mozliwe jest oczywiscie
takze dotgczenie zwyklych manetek.

W roli pamigcl zewngtrznej uzyé
mozna magnetofonu kasetowegolub
stacji dyskow elastycznych 5.25 cala
o pojemnosci 184KB. Instalacja stacji
dyskdéw wymaga dotgczenia dodatko-
wego modulu, zawierajgcego system

operacyjny | grupe dodatkowych in-
strukejl jezyka BASIC. System dysko-
wy 089 wykazuje pokrewieristwo
z systemem UNIX, uwazanym za bar-
dzo przysziosciowy | uzywany zazwy-
czaj ze znacznie wigkszymi, profesjo-
nalnymi maszynami. W systemie tym
dostepne sg jezyki programowania
asembler, C, PASCAL | rozszerzony
BASIC @9, taczacy wiasciwosdci kon-
wencjonalnego jezyka BASIC z PA-
SCALEM i opracowany specjalnie dla
procesora 6809.

Jezell chodzl o interfejsy, to obyd-
wa komputery majg standardowe zig-
cze rdwnolegte Centronics, za$ DRA-
GON 84 - dodatkowo szeregowy
sprzeg RS 232/V.24, Umozliwiato do-
laczenie bez wigkszych problemoéw
typowych drukarek.

Rozwazajgc praktyczng przydat-
nosé ,smokow'' | ich szanse na przy-
szlod¢ trzeba Jednak Ich zakup odra-
dzié. DRAGON |est systemem zanika-
jacym. O programy | dokumentacje
trudno jest nawet w krajach zachod-
nich, co doplero w Polsce. Osprzet
takze trudno nabyé | jest on drogi.
O przydatnodci komputera decyduje
za$ w pierwszym rzedzie oprogramo-
wanie | mozliwoéci rozbudowy. Drob-
ne oszczednodci uzyskane podczas
zakupu w wyprzedazy mogg ozha-
czaé strate przy prébach wykorzysta-
nia komputera. Chyba, ze kto$ zainte-
resowany jest wylgcznie samodziel-
nym programowaniem w jezyku
BASIC...

Roland Waclawek
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Marek Pultorak

Jedng z dziedzin techniki gwaltownie
zmieniajgcych sie wraz z rozwojem elektro-
niki i informatyki jest technika drukarska.
Momentem przelomowym bylo tutaj opraco-
wanie techniki fotosktadu, dzigki ktérej pel-
na automatyzacja proceséw stata sie tylko
kwestig czasu.

Istnieje kilka réznych wersji dotyczgcych
czasu, miejsc i ludzi, ktorzy przyczynili sie
do powstania fotoskladu. Wiekszosé zrédet
wskazuje jednak na Francje i rok 1944.

Francuski inzynier Rene A. Higonnet, pra-
cujacy dla firmy ITT, rozpoczat w tym czasie
prace nad wykorzystaniem lamp swietlnych
do ekspozycji znakéw na materiale wiatto-
czultym. Higonnet i jego przyjaciel Luis Moy-
roud skonstruowali urzadzenie, w ktérym
wigzka silnego éwiatla przepuszczana byta
przez wirujgcy dysk zawierajacy negatywy
znakéw, a nastepnie padala na material
swiatloczuly.

W roku 1946 Higonnet odwiedzil Stany
Zjednoczone w poszukiwaniu wsparcia fi-
nansowego. Skontaktowat si¢ tam z Wilia-
mem W. Garthem, prezydentem Lithomat
Corporation, wynalazcg plyt litograficz-
nych. Pienigdze znalazly si¢ i badania byly
kontynuowane az do 1949 roku. W miedzy-
czasie firma Lithomat zmienila nazwe na
Photon i w 1955 r. zaprezentowala pierwszg
serie urzadzen fotoskltadowych Photon 200.

W tym czasie inne firmy prowadzily nie-
zalezne badania nad podubnymi urzg-
dzeniami. W ich wyniku w 1950 roku firma
Intertype zaprezentowala urzgdzenie Foto-
setter (przetestowane w U.S. Goverment
Printing Office - Rzagdowej Drukarni USA),
firma Mergenthaler zaprezentowata Lino-
film, a firma Monotype urzgdzenie Mono-
photo.

Wiekszo$¢é urzadzen wymienionych powy-
zej okreslana jest mianem pierwszej genera-
¢ji: Urzgdzenia te wykorzystywaly matryce
zawierajgce negatywowy obraz znaku z da-
nego fontu, czyli zbioru znakéw o jednako-
wym kroju pisma. Pozycjonowanie wyswiet-
lanych znakéw na materiale §wiattoczutym
odbywato si¢ w sposéb mechaniczny.

Dalsze prace badawcze i konstrukcyjne
doprowadzily do stworzenia drugiej genera-
cji systemoéw fotoskladu. Systemy te zwane
sg takze elektroniczno-mechanicznymi, ze
wzgledu na elektroniczne sterowanie ukla-
dami zwierciadel, soczewek i innych urza-
dzen mechanicznych. Zestawy znakéw jed-
nego kroju pisma (fonty), umieszczone zo-
staly razem, na specjalnych dyskach, beb-
nach itp. Wzbogacilo to znacznie repertuar
dostepnych znakéw, powaznie zwigkszylo
szybkos$¢ naswietlania 1 pozwolito na skré-
cenie czasu potrzebnego na zmiane parame-
tréw typograficznych naswietlanego tekstu.

b
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W latach szeéédziesiatych pojawily sie
urzadzenia trzeciej generacji, w ktorych ele-
ktroniczno-mechaniczny uklad pozycjono-
wania znakoéw zostal zastgpiony ukladem
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obrazowsa (CRT), na powierzchni ktérej wy-
swietlane sg kolejne znaki. W ten sposéb
tekst zostaje wyswietlony na powierzchni
materiatu swiattoczulego przylegajacego do
ekranu lampy obrazowej.

Na przelomie lat 1960-1970 urzadzenia
trzeciej generacji zaczeto wzbogacaé o mini-
~-komputery, sterujace naswietlarkami i wie-
loma innymi urzgdzeniami zewnetrznymi.
Zrodltem danych wejéciowych dla takich
systemow sg klawiaturowe urzgdzenia ko-
dujace (tastry) lub optyczne czytniki maszy-
- nopisu. Urzadzenia te zapisujg wprowadza-
ny tekst na odpowiedni nosnik danych,
z ktorych najczesciej stosowanymi sg: perfo-
rowdna tasma papierowa, ta§ma magnetycz-
na w kasecie lub elastyczne dyski magnety-
 czne. Wpisana na noénik informacja wpro-
wadzana jest nastepnie do pamieci mini-
~-komputera, ktory wyposazony jest w pro-
gramy dzielenia wyrazéw na sylaby, justo-
wania wierszy, stronicowania tekstu itd.

(Justowanie jest procesem polegajacymna
przenoszeniu tekstu do nastepnego wiersza
po osiggnieciu zgdanej szerokosci skladu.
Regulacja szerokosci skladu odbywa sie
przez modyfikacje odstepéw miedzywyrazo-
wych w wierszu. W sklad procesu justowa-
nia wchodzi réwniez operacja dzielenia na
sylaby ostatniego wyrazu nie mieszczgcego
sie w danym wierszu).

Korekta i rewizja przetwarzanego tekstu
odbywa sie na pracujgcych on-line lub off-
-line korektorkach ekranowych.

Pod koniec lat siedemdziesigtych pojawila
sie nowa, czwarta juz z kolei, generacja
urzadzeri fotoskladu. Tym razem lampa
obrazowa CRT zostala zastgpiona mono-
chromatyczng wigzkg swiatla laserowego.

W takim urzgdzeniu proces naswietlania
tekstu przebiega nastepujgco: promien lase-
ra wpada w modulator, ktéry w odpowied-
nich momentach ,wpuszcza” promien
w uklad naswietlajgcy. Uklad naswietlajgcy
sktada sie z filtru i ekspandera, koryguja-
cych parametry wigzki, oraz z wirujgcego
ukladu zwierciadel, rzutujacych wigzke na
matetial swiatltoczuly. Obrét zwierciadia
powoduje zmiane kata padania wigzki
i przesuwanie sie jej po powierzchni mate-
rialu éwiatloczutego. Przykladem takiego
urzadzenia jest naswietlarka LASERCOMP
firmy Monotype. Szybko$¢ naswietlania sie-
ga 8 milionéw znakéw na godzine.

Produkowane obecnie systemy fotosktadu
mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy,
zaleznie od trybu pracy, zlozono$ci wykony-
wanych funkcji i wydajnosci. Sg to systemy
przetwarzania bezposredniego, systemy
pracujgce tasmowo i duze systemy kompute-
rowe.

Systemy przetwarzania bezposredniego

Podstawowym urzgdzeniem systemu jest
naswietlarka o bezposrednim trybie pracy,
€O oznacza, ze rozpoczecie naswietlania ko-
lejnego tekstu moze nastgpié po zakoriczeniu
przetwarzania poprzedniego. Naswietlarka
wspolpracuje w systemie on-line z korektor-
kg, stuzacg réwniez do wprowadzania teks-
tow. Mozliwosci typograficzne takiego sys-
temu ograniczajg sie¢ do naswietlania pros-
tych szpalt z mozliwoscig mieszania stopni
1 krojéw pisma w jednym skladzie.

System moze skladaé sie dodatkowo
z pracujgcych w systemie off-line dodatko-
wych urzgdzen peryferyjnych, takich jak:

- klawiaturowe urzgdzenia kodujgce (ta-
stry) i

- korektorskie monitory ekranowe. )

Systemy pracujgce tasmowo

Sktadajq sie one zasadniczo z trzech urza-
dzen: klawiaturowego urzgdzenia wprowa-
dzajgcego, monitorowego urzadzenia korek:
torskiego i naswietlarki.

Zapisany na tastrze nosnik danych (naj-
czgscie] tasma papierowa, tasma magnety-
czna w kasecie lub elastyczne dyski magne-
tyczne) wprowadzany jest do naswietlarki.
Po wywolaniu naswietlonego tekstu i nanie-
sieniu poprawek tekst wezytywany jest do
pamigci korektorki, wywolywany na ekran,
poprawiany i powtérnie zapisywany na tas-
me. Poprawiony tekst zostaje powtérnie na-
$wietlony, a zapisana ta§ma moze byé prze-
chowywana w bibliotece systemu. Mozli-
wosci takiego systemu moga byé bardzo
zroznicowane - od prostych szpalt az po
kompletne strony czasopisma lub ksigzki.

Systemy te, produkowane sa na coraz tan-
szych ukladach mikroprocesorowych iista-
nowig w tej chwili podstawowsg propozycije
wigkszosci firm zachodnich zajmujgeych sie
produkejg tych urzadzen. Wielka zaleta tych



Centralny punkt systemu: dwie konsole operatorskie, komputery NOVA 3 (widoczne plyty czotowe), czytniki tasémy
perforowanej i,jednostka taémy magnetycznej. Po prawej stronie szaf systemu widoczne sq dwa czytniki dyskéw
elastycznych

systeméw jest mozliwos¢ utworzenia konfi-
guracji odpowiednich dla matych redakeji
i duzych drukarni. Réwniez w przypadku
zwiekszenia wielkosci produkeji zakladu
rozszerzenie konfiguracji nie przedstawia
zadnych trudnosci technicznych.

Systemy komputerowe

Zadanie sterowania przetwarzaniem te-
kstéw w tych systemach powierzone zostato
jednemu lub dwém komputerom.

Dane wejSciowe przygotowywane sgq na
pracujacych w systemie off-line tastrach lub
czytniku maszynopisu. Najczestszym sposo-
bem przechowywania tekstow i programéw,
sterujgcych pracg systemu sg pamieciowe
dyski magnetyczne i taéma magnetyczna.

Edycja tekstéw odbywa sie na podigczo-
nych on-line korektorkach. Mogg one wy-
$wietla¢ tekst wraz z programami typografi-

Pamigé masowa systemu bazy jednostki dyskéw o po-

jemnoéci 80 HB kazdy, pierwszy (DP@) zawiera programy

systemu, drugi (DP1) — zbiory tekstowe, trzeci (DP2) —
kopie zabezpieczajgce zbioréw tekstowych.

cznymi sterujgcymi przetwarzaniem lub tez
pelny uklad typograficzny przetwarzanego
tekstu. Komputer steruje wiekszoscig opera-
cji wykonywanych w systemie, zapewniajgc
maksymalng efektywnos¢ i szybkoéé wyko-
riywania pracy.




Konfiguracja takiego systemu jest prakty-
cznie uzalezniona od wymagan uzytkowni-
ka. Mozliwa jest takze wymiana poszczeg6l-
nych urzgdzen systemu na urzgdzenia nowo-
czesniejsze (np. szybsze nas§wietlarki) lub co
najwazniejsze, rozszerzenie funkcji systemu
przez dolgczenie dodatkowego oprogramo-
wania.

Dzisiaj w Polsce

Najbardziej rozpowszechnionym urza-
dzeniem fotosktadowym w Polsce jest obec-
nie system Linotron 505 firmy Linotype-
-Mergenthaler GmbH. Urzgdzenia tej serii
sprowadzane byly do naszego kraju w polo-
wie lat siedemdziesigtych. Jest to system
z serii systeméw tasmowych drugiej genera-
cji. Do wazniejszych cech systemu nalezy
zaliczy¢ szeregowe przetwarzanie prac, tzn.
ze przetwarzanie kolejnej pracy moglo na-
stgpié po zakoriczeniu poprzedniej. Nogni-
kiem informacji jest taéma papierowa, do-

stepny zakres stopni pisma od 4 do 28 punk-

téw (1 punkt = 0,376 mm), maksymalny
format sktadu do 61 cycero (1 cycero = 12
punktéw), asortyment znakéw podstawo-
wych: 952 plus 69 znakéw dodatkowych,
mozliwoéé mieszania w jednym skladzie 8
krojéw pisma. Maksymalna szybkoéé na-
Swietlania wynosi 800 tys. znakéw na godzi-
ne. Zainteresowanych precyzyjniejszym
opisem systemu odsytam do ,,MT" 2/1978.

W 1980 roku zostal sprowadzony ze
Szwajcarii system MOPAS firmy Bobst
wchodzgcej w sklad amerykanskiego kon-
cernu Autologic SA. System nalezy do trze-
ciej generacji systeméw fotosktadu.

Od nr 6/85 do nr 3/86 ,Mlody Tech-
nik"’, drukowany w Zaktadach Wklestodru-
kowych RSW | Prasa-Ksigzka-Ruch” w
Warszawie, przy ul. Okopowej, byt skltadany
w systemie MOPAS.

Co to jest MOPAS?

To MOdualny Program do Automatyczne-
go Skiadu. Jest on systemem dualnym opar-
tym na dwéch mini-komputerach NOVA 3
amerykanskiej firmy ,, Data General”’. Wiel-
kosé pamieci operacyjnej kazdego kompute-
ra wynosi 128 kilobajtow. Komputery maja
mozliwoé¢ komunikowania sie ze sobg, co
w znacznym stopniu wplywa na efektyw-
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nos¢ i szybkosé pracy systemu. Polgczenie ze
sobg dwéch systeméw umozliwia réwniez
kontynuowanie pracy w wypadku awarii
jednego z nich.

System wyposazony jest w rozbudowang
pamieé¢ zewnetrzng skladajgcg sie z trzech
dyskéw magnetycznych o pojemnoéei 80 me-
gabajtow kazdy. Kazdy dysk pelni w syste-
mie okreslong funkcje. Jednostki ponumero-
wane sg od 0 do 2 i zostaly nazwane DPO,
DP1iDP2.

DPO jest dyskiem, na ktérym zapisane sg
wszystkie programy systemowe. DP1 jest
dyskiem tekstowym. Przechowywane sg na
nim pod odpowiednimi nazwami teksty po-
zostajacych aktualnie w produkcji czaso-
pism. DP2 jest dyskiem zabezpieczajgcym.
Kazdy zbiér DP1 ma swojg kopie na DP2.
Tak zorganizowany system przechowywa-
nia zbioréw pozwala na zabezpieczenie
przed ewentualnymi uszkodzeniami jednos-
tek dyskowych.

Do systemu dolgczona jest takze jednost-
ka tasmy magnetycznej. Jest ona wykorzys-
tywana do przechowywania oprogramowa-
nia systemu oraz aktualnie nie wykorzysty-
wanych zbioréw tekstowych (np. ksigzek
wznawianych w odstepach kilkuletnich).

Bezposrednie sterowanie systemem pro-
wadzone jest z dwadch konsoli operatorskich
za posrednictwem programéw RDOS (Real
Time Disc Operating System ~ Dyskowy
System Operacyjny Czasu Rzeczywistego).
Do kazdego z komputerow mogg byé podlg-
czone cztery korektorki ekranowe. Pracuja
one w tzw. systemie on-line. Oznacza to, ze
majg stalg mozliwoéé komunikowania sie
z macierzystym komputerem. Przeznaczone
sg do wykonywania korekty oraz do wpro-
wadzania programéw sterujgcych procesem
justowania i naswietlania tekstu.

Ponadto do komputeréw podigczono po
jednym czytniku elastycznych dyskéw ma-
gnetycznych (tzw. floppy-dyskow). Stano-
wig oné gléwnie Zrédio informacji dla
systemu.

Zapis floppy-dyskéw odbywa sie na tas-
trach. Sg to urzgdzenia pracujgce w systemie
off-line, czyli nie sg podigczone do kompute-
ra. Taster sklada sie z klawiatury o uktadzie
analogicznym jak w maszynie do pisania,
rozszerzonej o klawisze rozkazow typografi-
cznych. Wazniejsze rozkazy typograficzne
mogg byé wprowadzane jednym uderzeniem



klawisza. Sg to m. in. rozkazy szerokosci
skladu, stopnia i kroju pisma itp. Kody in-
nych rozkazéw mogg by¢ zlozone z poszcze-
gblnych znakow sktadowych.

Taster wyposazony jest w wyswietlacz, na
ktérym widocznych jest 40 ostatnio wpro-
wadzonych znakoéw. Tekst wprowadzony
jest w postaci tzw. jednego nie koriczgcego
sie wiersza. Po zapelnieniu wyswietlacza
znaki wprowadzane sg do 40-znakowego
bufora, a nastepnie zapisywane na floppy-
-dysku. Mozliwe jest skasowanie znakow
znajdujgcych sie na wyswietlaczu i w bufo-
rze. Tekst wpisany na floppy-dysku jest juz
niedostepny. Na jednym floppy-dysku mies-
ci sie ok. 300 tys. znakéw.

Oprogramowanie systemu,
ezyli SOFTWARE

Bardzo interesujgco przedstawia sie
struktura programowa systemu. Sklada sie
ona z wielu moduléw sterujacych kolejnymi
fazami przetwarzania tekstu. Wyréznione sg
nastepujgce moduly programowe systemu:
— modul komunikacji —odpowiada za wezy-

tywanie floppy-dyskéw do systemu, prze-

syla prace do translacji,

— modul translacji — tlumaczy kody tastra
na kody MOPAS-a, przesyla prace do jus-
towania,

— modut justowania - justuje tekst, dzieli
wyrazy, przesyla wyjustowane prace do
naswietlenia i zabezpieczenia,

— modut wyséwietlania — wspétpracuje z ko-
rektorkami, przesyta prace do justowania
lub naswietlania,

— modul zabezpieczania — zabezpiecza ak-
tualng wersje tekstu oraz kasuje wersje
niepotrzebne.

Jedng z powaznych zalet tego systemu jest
istniejgcy podzial pamieci operacyjnej kom-
puteréw na dwa obszary: programu pierw-
szo- i drugoplanowego. Program drugopla-
nowy wykonuje sie wtedy, gdy program
pierwszoplanowy zaprzestaje chwilowo ak-
tywnosci, np. oczekuje na dane. W ten spo-
s6b komputer jest znacznie lepiej wykorzys-
tywany. W kazdym z obszaréw komputer
moze wykonywaé oddzielny program. W ten
sposéb w systemie mogg by¢ wykonywane
pozornie jednocze$nie az cztery programy.
Na przyklad: na komputerze wykohywany
jest drugoplanowy program justowania
pewnego tekstu. Réwnolegle jako zadanie

pierwszoplanowe komputer moze wykony-
waé program wysylania kolejnych prac do
naswietlenia, po jego zakonczeniu moze wy-
konaé program zabezpieczenia tych pracitd.

W celu zoptymalizowania procesu prze-
twarzania prac komputery mogg przekazy-
wac sobie zadania wykonania kolejnych faz
obrébki tego samego zbioru. W ten sposéb
pierwszy komputer moze wykonaé program
justowania zbioru, drugi komputer przej-
muje zadanie wystania tego zbioru do na-
Swietlania, a znow pierwszy, jezeli wiagnie
jest wolny, dokonuje zabezpieczenia zbioru.

Naswietlarki

System MOPAS przystosowany jest do
wspotpracy praktycznie z kazdym typem
urzgdzenia naswietlajgcego. W omawianym
systemie zastosowano dwie naswietlarki DI-
GISET 20T1 zachodnioniemieckiej firmy
Hell, nalezgcej do koncernu SIEMENS.

W wyposazeniu kazdej naswietlarki znaj-
duje sie jednostka pamieci dyskowej o po-
jemnosci 16 megabajtéw oraz operatorski
monitor ekranowy. Maksymalna szybkosé
naswietlania wynosi 800 tys. znakéw na go-
dzine. Maksymalna szerokosé naswietlane-
go tekstu uzalezniona jest od szerokosci za-
stosowanej lampy obrazowej. Obecnie wy-
nosi ona ok. 48 cycer (tj. ok. 21,7 cm). Doste-
pny zakres stopnia pisma wynosi 6 do 64
punktow.

Na szczegolng uwage zastuguje konstruk-
cja lampy obrazowej zastosowanej w na-
$wietlarce. Powierzchnia lampy, po ktérej
przesuwa sie naswietlany materiat §wiatto-
czuly, sporzgdzona jest ze szkla swiatlowo-
dowego. Konstrukeja tego materiatu oparta
jest na mikroskopijnej grubosci odcinkach
swiatlowodow sprasowanych ze sobg i usta-
wionych prostopadle do powierzchni lampy.
Wewnetrzna powierzchnia tej ptyty §wiatto-
wodowej, podobnie jak ekran lampy kine-
skopowe] telewizora, pokryta jest luminofo-
rem. Padajacy pod pewnym kgtem promien
elektronéw rozswietla jeden punkt lumino-
foru. Swiatlo zostaje nastepnie przeniesione
Swiatlowodem i pada idealnie prostopadle
na powierzchnie materiatu swiattoczutego
przylegajacego do powierzchni lampy. Taki
sposob ekspozycji zwigksza jakos¢ naswiet-
lanego tekstu, gdyz pozwala na uniknigcie
rozéwietlen powstajgeych przy zastosowa-
niu zwyklego szkla.
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Tester Keyset 110 z drajwem dysku elastycznego. Tutaj tekst z mnazynoplsu dostarczonego przez rodakciq za-
mieniany jest na informacje cyfrows, zapisang na dysku elastycznym

Naswietlarka sterowana jest przez mini-
-komputer R 10, ktéry korzysta z programow
zapisanych na dysku pamigciowym. Na dys-
ku znajduje sie rowniez obszar pamigci prze-
znaczony na wpisanie kolejki do naswietla~-
nia oraz kody cyfrowe dostepnych w syste-
mie znakéw. Poszezeg6lne kroje pism zapi-

Czytniki dyskow elastycznych przenosza informacie zapi-
sang na dyskietkach do pamigci masowej systemu

sane sg w tzw. fontach. Liczba mozliwych do
zapisania krojéw pism ograniczona jest
praktycznie tylko pojemnoscig dysku.
W systemie tym wystepuje 7 krojéw pisma,
w odmianach normalnej i pétgrubej, lub po-
chylanej pod réznymi katami. Mozliwa jest
takze modyfikacja szerokosci znakdéw.

MOPAS w akcji

W celu lepszego zobrazowania pracy sys-
temu przedstawie obecnie przebieg procesu
technologicznego od momentu dostarczenia
maszynopisu czasopisma.

Maszynopis zostaje oddany do opracowa-
nia typograficznego. Technolodzy wpisujg
w odpowiednich miejscach tekstu rozkazy
typograficzne, ktére bedg nastepnie stero-
waly procesem justowania i naswietlania
tekstu.

Opracowany maszynopis zostaje przenie-
siony na wydzial tastréw, gdzie nastepuje
wpisanie tekstu na floppy-dysk. Zapisany
floppy-dysk trafia nastepnie do czytnika
floppy-dyskéw i zostaje wezytany do syste-
mu. Proces wezytywania floppy-dysku od-
bywa sie pod kontrolg modutu komunikacji
i translacji.



Wezytany tekst zostaje wpisany na koniec
kolejki prac czekajacych na justowanie.
Przetwarzanie jej rozpoczyna modul justo-
wania. Justowaniem zajmujg sie obydwa
komputery. Jedng z funkcji programu justo-
wania jest dzielenie na sylaby wyrazéw
znajdujacych sie na koricu wiersza i nie mie-
szczacych sie w nim, W systemie istniejg
programy podziatu na sylaby dla 9 jezykow.
Programy te majg zakodowane zasady po-
dziatu wyrazéw w danym jezyku. Popraw-
noé¢ ich dziatania wynosi ponad 99%. Po-
zostale przypadki mogg zostaé¢ uwzglednio-
ne w tzw. stowniku wyjatkéw, dla ktérego
zarezerwowany jest specjalny obszar w pa-
mieci komputera., Wpisuje sie do niego te
wyrazy, ktére s przez system dzielone nie-
prawidlowo z zaznaczeniem, w jaki sposéb
je dzielié. Przykladem moze byé wyraz ,,po-
wstrzymywac'’, ktéry przed wpisaniem go
do stownika wyjgtkéw, ze wzgledu na naste-
pujacych po sobie pigé spétglosek, powodo-
wal przerywanie programu justowania
tekstow,

Kazdorazowo przed przystgpieniem do
automatycznego podziatu wyrazu system
sprawdza, czy nie jest on wyszczegblniony
w stowniku wyjgtkéw. Po wyjustowaniu
zbioru nastepuje przestanie go do naswietle-
nia. W zaleznoéci od zadeklarowanych przez
technologa parametréw sterujgcych, na-
swietlanie moze nastgpié na papierze §wiat-
toczutym lub filmie o okreslonej szerokosci.
Jednoczesnie praca zostaje przestana do za-
bezpieczenia. Procesem steruje modul za-
bezpieczenia.

W zaleznosci od typu i szerokosci materia-
tu zalozonego na danej naswietlarce opera-
tor uruchamia proces naswietlania wybra-
nej kolejki prac. DIGISET 20T1 jest urzg-
dzeniem autonomicznym, ktére ma wlasne
mozliwosci sterowania przetwarzaniem
zbioréw. Teksty wyslane przez system MO-
PAS zostajg na wstepie przepisane do syste-
mu DIGISET. Powielanie naswietlania jest
z praktycznego punktu widzenia operacjq
zupelnie zbyteczng, wynika jednakze z kon-
figuracji systemu opartej na polgczeniu
dwoéch systeméw fotosktadowych MOPAS
i DIGISET. Dalsze przetwarzanie odbywa

Ostatni element ciggu technologicznego — wywolywarka

PAKO. Naswietlony material prowadzony jest przez sys-

tem walkow kolejno przez 4 sekcje: wywolywacza, utrwa-
lacza, ptukania | suszenia

Korektorka ekranowa systemu MOPAS ma wiasny mikro-

procesorowy ukiad sterujgcy. Uzycie jej w systemie umoz-

liwia natychmiastowy dostep do kazdego tekstu zapisa-
nego w pamieci masowej systemu

sie juz pod kontrolg mini-komputera na-
s§wietlarki. Teksty znajdujgce sie w pamigci
dyskowe]j sa kolejno przesylane do pamieci
operacyjnej mini-komputera R10.

Zalézmy, ze ma zostaé naswietlona litera
A" okreslonym krojem i stopniem pisma.
Wéwezas praca naswietlarki przebiega na-
stepujaco: na poczatku system pobiera z na-
swietlonego zbioru dane o tym, w ktérym
miejscu na materiale §wiattoczulym ma byé
naswietlony dany znak. Pozycja pozioma
ograniczona jest rozmiarem lampy naswiet-
lajacej i szerokoscia materiatu §wiattoczulte-

A !
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go. Pozycja pionowa moze byé zmodyfiko-
wana zaréwno przez zmiane miejsca wy-
Swietlenia znaku na powierzchni lampy, jak
réwniez przez przesunigcie materialu. Po
ustaleniu pozycji znaku system rozpoczyna
przeszukiwanie fontu zawierajgcego wybra-
ny kréj pisma i znajduje podprogram gene-
racji litery ,,A”. Odnaleziony podprogram
rozpaczyna sterowanie procesem naswietla-
nia, Naswietlanie znaku polega na ,,zamalo-
waniu'’ jego powierzchni promieniem swiet-
Inym.

Naswietlony material przesuwany jest
w naswietlarce do kasety wyjsciowej. Po
jej zapelmieniu na monitorze kontrolnym
DIGISET-a pojawia si¢ odpowiedni ko-
munikat, jednoczegnie nastgpuje automa-
tyczne obcigcie materiatu,

Z wywolanego materiatu sporzgdzana jest
kopia kserograficzna, ktéra wedruje do re-
dakeji w celu naniesienia korekty. Popra-
wiony tekst trafia w rece technologa systemu
MOPAS. Technolog wywotuje zgdany zbiér
na ekran korektorki.

Korektorka systemu MOPAS jest urzag-
dzeniem bardzo sprawnym, wykonujgcym
wiele funkeji utatwiajgeych i przyspieszajg-
cych prace. Omawianie wszystkich tych fun-
keji zajeloby bardzo duzo miejsca, ogranicze
sie wiec tylko do najwazniejszych:

— przegladanie wybranego tekstu w dowol-
nym kierunku,

— wstawianie i kasowanie znakow, sléw
i wierszy,

~ poszukiwanie wiersza o okreslonym
numerze,

~ poszukiwanie miejsca w tekscie o okreslo-
nej wysokosci liczge od poczatku zbioru,

~ poszukiwanie dowolnego ciggu znakow

z ewentualnag wymiang na inny ciag

znakoéw,

. — zapamietanie ciggu znakow lub wie-
kszych partii tekstu, zmozliwoscig wpisa-
nia go w dowolnym miejscu zbioru lub
nawet przeniesienia do innego zbioru,

— przyblizone justowanie pewnej partii te-
kstu itd.

Po sporzadzeniu korekty rozpoczyna sig
najciekawsza czes¢ pracy technologa - la-
manie kolumn. Praca wykonywana dotad
przez montazystke, ktéra cieta szpalty arty-
kulu i wyklejala makiete czasopisma, teraz
wykonywana jest za pomoca programoéw ty-
pograficznych.

Rozkazy typograficzne MOPAS-a zapew-
niajg peina kontrole posuwu pionowego
i poziomego. Jezyk typograficzny systemu
jest wyspecjalizowanym jezykiem progra-
mowania wyzszego rzedu i liczy ok. 250
rozkazéw. Programy napisane w tym jezyku
umozliwiajg stworzenie wielu, nawet bardzo
skomplikowanych struktur graficznych.

Kazda pozycja wydawnicza ma opraco-
wane tzw. zbiory formatujgce. Jest to zbiér
podprogramoéw, w ktérych zapisane sa pod-
stawowe parametry typograficzne danej po-
zycji (uzywane kroje i stopnie pisma, szero-
koéci sktadu itp.). Znajdujg sie tam takze
programy pozwalajgce na wykonanie proce-
su lamania kolumn, W czasie justowania
wszystkie te programy dolaczane sg do
tekstu.

Technolog wstawia na poczatku zbioru
wywolania odpowiednich programéw fama-
nia, dane uzupelnione o parametry pozycji
poszczegdlnych taméw na stronie czasopis-
ma. Nastepnie wysyla zbiér ponownie do
justowania i naswietlania. Niestety, techno-
log nie ma mozliwosci sprawdzenia efektu
dziatania programu lamania przed naswiet-
leniem pracy, gdyz na korektorce widoczne
jest jedynie to w jaki sposéb tekst zostal
wyjustowany. Problem rozwigzaloby podlg-
czenie do systemu urzadzenia zwanego DI-
GISKOPEM. Jest to monitor ekranowy, na
ktérym mozna wyswietli¢ tekst w takiej for-
mie, w jakiej zostanie on pdZniej naswietlo-
ny. Po wywolaniu naswietlonego tekstu
otrzymujemy pelne strony czasopisma z wol-
nymi miejscami na fotografie, liniami pozio-
mymi i pionowymi, numerem strony itd. Jest
to produkt ostateczny pracy systemu MO-
PAS-DIGISET.

Plany na przyszlosé

Omawiany system ma mozliwosé¢ dolgcze-
nia wielu dodatkowych urzadzen. Obecnie
opracowane jest juz dolgczenie czytnika ma-
szynopisu. Bedzie on pracowal w systemie
off-line, wspélpracujac z jednostkg zapisu
floppy-dyskéw. Planuje sie tez zakupienie
drukarki wierszowej oraz wspomnianego
juz DIGISKOPU, Zastosowanie tych urza-
dzen pozwoli na znaczng oszczednos$é dro-
giego materialu §wiattoczulego.



WEGIERSKO-CZECHOSLOWACKA
INWESTYCJA NA DUNAJU

Od wielu lat planowano budowe na
Dunaju elektrowni wodnej, potozonej
ponizej Bratystawy. Lecz dopiero
w 1977 roku doszio do podpisania
umowy pomigdzy WRL | CSRS doty-
czgcej budowy systemu stopni wod-
nych na odcinku Bés-Nagymaros.
Ukonczenie tej ogromnej inwestycii
planowane jest w roku 1995,

Projekt przewiduje spigtrzenie wod
w miejscowosci Dunakiliti, w wyniku
czego zalew w obrgbie watow prze-
ciwpowodziowych siegac¢ bedzie Bra-
tystawy. Znikng martwe odnogi | od-
gatgzienia Dunaju. Powyzej zapory
przeblegaé bedzie 20-kilometrowy

kanat enargetyczny, z ktérego gérny -
17 km odcinek doprowadzi wode rze-
ki do stopnia wodnego w Bds/Gabci-
kovo, a doiny odprowadzi jado Duna-
ju w poblizu Szap/Palkovicovo. Kanal
energetyczny peini¢ bedzie réwniez
role gléwnego cleku Dunaju, diatego
tez niedaleko elektrowni w Bos o mo-
cy 720 MW wybuduje sie $luze. Dunaj
na odcinku Dunakiliti - Szap/Palkovi-
covo nadal zachowa wartki nurt,
aw razie potrzeby bgdzie wykorzysta-
ny do odprowadzenia nadmiaru wody
czy tez kry lodows|. Naukowcy jednak
twierdzg, 2e nie zostang one znisz-
czone: bogaty éwiat zwierzecy i ro-
glinny Szigetkozu zawdziecza swe ist-

nienie licznym odgatezieniom i mar-
twym odnogom Dunaju, a dzigki za-
porze bedg one dostatecznie uzupei-
nione wodg, stad tez rownowaga eko-
logiczna nie ulegnie zachwianiu. Du-
#e zagrozenie niesie tez budowa hy-
droelektrowni jednemu z najpigkniej-
szych zakatkow Wegier: Zakolu Du-
naju, odcinkowi pomigdzy Wyszegra-
dem a Nagymaros. Robi sig jednak
wszystko, by w jak najwigkszym sto-
pniu zachowacé uroki tego krajobrazu.

Kazda jednak interwencja cztowie-
ka wywotuje zawsze burze dyskusji
i watpliwosci. Oby badania i opinie
specjalistéw od ochrony srodowiska
sprawdzity sie...(])

1

Szkic systemu zapdr na Dunaju gdzie:
1 - zalew w Dunakiliti, 2 - zapora w Duna-
kiliti, 3 - kanal energetyczny, 4 - stopieri
wodny w Bés, 5 - stopiert wodny w Nagy-
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Dokorniczenie ze str. 4

formatyki sprzed wielu lat.
Dotyczy to zaréwno nieak-
tualnych w duzym stopniu
danych dotyezgcych para-
metréow urzgdzen jak row-
niez skoncentrowanie sie
na archaicznych i skaza-
nych na wymarcie techni-
kach. W ksigzce trudno

znalez¢ informacje o dys-
kach elastycznych, jest za
to wielkie zdjecie karty
perforowanej i opis kodo-
wania na niej informacii.
Jezyk FORTRAN  jest
z pewnoscig ciggle jednym
z najpopularniejszych
w naszym kraju jezykow
programowarnia, nie nadaje
sig jednak najlepiej do nau-
ki podstaw programowa-
nia. Tym bardziej, ze kro-
ciutki kurs w ksigzce nie

moze daé Czytelnikowi
praktycznej umiejgtnosci
samodzielnego pisania pro-
gramoéw, lecz jedynie oswo-
i¢ go z tematem,
Reasumujge, kosztujacg
136 z! pozycje mozna pole-
cié tylko tym Czytelnikom,
ktérzy zamierzajg posze-
rzy¢ swojg wiedze z innych
dzialéw informatyki niz te-
chnika mikrokomputero-
wa. Oczekiwan milognikow
mikrokomputerow i w ogo-

le nowoczesnosei ksigzka
z pewnoscig nie spelni. Nie
jest to jednak w zadnym
stopniu zarzut pod adresem
Autora. Nie mozna sie tu
nawet spieraé¢ o dobér ma-
teriatu, gdyz musi on odpo-
wiadaé obowigzujacym
programom nauczania. I tu
lezy pies pogrzebany. Na
ksztalcenie kustoszy muze-
6w informatyki chyba jesz-
cze za wezesnie...

(rw)
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Model przedwojennego samolotu typ RWD 8

Czesci skladowe do szybowcow, ktorych modele widoczne sg§ na zdjeciu, wykonuje sig

W pierwszych dniach marca wspol-
nie z kolegg redakcyjnym wybrali$my
sig do Osrodka Badawczo-Rozwojo-
wego Przemystu Zabawkarskiego
i Artykutow Politechnicznych w to-
dzi, aby podejrze¢ i postucha¢ nad
czym tam sig teraz pracuje. Intereso-
waly nas gléwnie zabawki politechni-
czne, Informaciji udzielal nam zastep-
ca dyrektora i inni pracownicy w cza-
sie zwiedzania prototypowni. Dyrek-
tor pokazal nam najpierw gotowe wy-
roby opracowane w osrodku... Wy-
mienillémy z Pawlem spojrzenia — po
to jechaligémy tyle kilometrow, aby zo-
baczy¢ jakies tam plastykowe maler-
kie szybowce i czolg? Dopiero roz-
mowa z dyrektorem | obejrzany pro-
ces produkcyjny uswiadomily nam
ogrom pracy, jaki trzeba wiozyé, aby
wykonaé te pozornie proste przed-
mioty.

W Oérodku Badawczo-Rozwojo-
wym Przemysiu Zabawkarskiego i Ar-
tykutdw Politechnicznych w todzi
projektuje sie | prowadzi produkcije
wdrozeniowa artykutow politechnicz-
nych modelarskich do samodzielne-
go sklejania. Opracowano tu 6 typow
szybowcow | samolot RWD 8, ktére sg
produkowane seryjnie przez Podla-
skie Zaktady Wytwdrcze w Siedlcach.
Obecnie na etapie dokumentacii te-
chnicznej sg opracowywane dwa po-
wozy 2z muzeum w Lancucie, a w fazie
prototypu — model przedwojennego
czotgu 7 TP,

W prototypowni ogladalismy przy-
gotowane oprzyrzadowanie wiasnie
do tego czofgu, Zrobilo na nas duze
wrazenie. Czotg skiada sie z wielu
detali, dla ktérych wykonuje sig od-
dzielne stalowe formy wiryskowe. Sg
one duze i cigzkie - wazg okoto 400 kg
kazda. Ksztalt kazdego detalu mozna
otrzymac réznymi metodami m. in.
mechanicznie za pomocg wiercenia,
frezowania, diutowania. Tutaj widzie-
lismy obrbbke formy metody elektro-
iskrowsg. Drazenie nastgpujew wyniku
wywolania tuku elektrycznego mig-
dzy dwiema elektrodami: miedziang
z dokfadnie wyrzeZbionym recznie
ksztattem lewej i prawej strony detalu,
a forma stalowa, ktora podlega draze-
niu. Forma jest potem polerowana,
czeéé lewd | prawa dokiadnie dopaso-
wane za pomoca kotkdw ustalaja-
cych, nastgpnie skrgcane ogromnymi
$rubami. Granulat tworzywa, ktorym
moze byé np. polistyren, polietylen
topi sie w temperaturze ok. 200°C
i wtryskuje pod ciénieniem ok, 5 MPa
do podgrzanej formy, Po wystudzeniu
wyimuje sie z niej ka2dy detal w po-
tdbwkach zilgczonych ramks. Zada-
niem modelarza jest rozcigcie po-
szczegdinych elementéw, ziozenie



ich i sklejenie klejem octanowym, po-
malowanie a potem ustawienie w ko-
lekcji.

Nie wspomnialam jeszcze o czesci
wstepnej, ale nie mniej waznej dia
gotowego wyrobu, ktdrej nie moglis-
my bezposérednio zobaczyé. Myéle
o projektowaniu wzoru, wykonaniu
dokumentacji konstrukcyjnej (kazdy
detal rozrysowuje sig oddzielnie), re-
cznym sporzgdzaniu modelu z two-
rzywa przez modelarzy oraz opraco-
waniu dokumentacji oprzyrzgdowa-
nia, czyli form wtryskowych.

Jak widzicie, wykonanie tg metodg
nawet malego szybowca jest bardzo
pracochtonne i bardzo drogie - jak
nam powiedziano w oérodku. — Koszt
oprzyrzadowania do jego ‘wyprodu-
kowania wynasi ok. 10 min zi.

Qqglgdalismy rowniez wytwarzanie
modeli do samodzielnego wycinania
i sklejania metoda formowania proz-
niowego. Jest ona prostsza | szybsza.
Modelarz wykonuje model rgcznie.
Najplerw skleja ze sobg kilka warstw
piyty polistyrenowej, potem rzezbi
w nich i graweruje potéwki lewa i pra-
wa wszystkich czesci modelu. Nastg-
pnie odlewa matryce z zywic epoksy-
dowych. Gotowg matryce wkiada sig
do aparatu podci$nieniowego. Folia
polistyrenowa o grubosci 1 mm pod
wptywem temperatury migknie, a pod
wplywem prozni | docisku wytlacza
sie w niej ksztalt z matrycy. Powstaje
gotowa plytka z czesciami samolotu,
ktorg odcina sie od reszty folii i pa-
kuje do sprzedania.

W osrodku wykonuje sig takze wie-
le innych zabawek, np. samochody
zdalnie sterowane, ktorych karoserie
wytwarzane sg metodg wiryskows,
czy tez zabawki dla matych dzieci -
niemechaniczne.

Wykonalismy kilka zdjgé, ktére
Wam prezentujemy. Niestety nie mo-
glismy zrobié tych, na ktérych nam
bardzo zalezato. ChcieliSmy pokazac
m. in. wielkg stalows forme a przy niej
maty detal, ktéry za jej pomocg bedzie
wykonany. Taki sobie kontrast, abys-
cie mogli sami zobaczy¢ | wyobrazié
sobie niewspétmiernosé wysitku pro-
dukeyjnego do efektu finalnego. Nie-
stety nie znamy przyczyn, dla ktorych
nie pozwolono nam wejsé z aparatem
fotograficznym do prototypowni.
Trzeba przyznaé, ze w naszej prakty-
ce zdarza sig to rzadko.

Zainteresowanych modelarstwem
zachecamy do zakupu i sprébowania
wtasnych sit przy samodzielnym roz-
cinaniu na poszczegdine elementy,
a potem ich sklejaniu i malowaniu
modelu. Podobno, wbrew pozorom,
wcale to nie takie proste...

Elibleta Gawel

Model samolotu Jak 17

Modsl szybowca Jakowlew Jak 15

Tak wyglada ramka z czesciami do szybowea ,.Bocian" po wyjgciu z prasy
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Osrodek Kultury Niemieckiej Republiki Demokratycznej w War-
szawie zorganizowal interesujgcg wystawe najnowszych urzadzen
radiowo-telewizyjnych produkowanych przez Kombinat Radio-
wo-Telewizyjny ,,RFT” ze Strassfurtu. ,,RFT” to enerdowski odpo-
wiednik naszego ,,Kasprzaka' — produkuje Wiele rozmaitych urzg-
dzen elektronicznych, m.in. we wspolpracy z ,,Robotronem”.

Na warszawskiej wystawie pokazano niektére z najnowszych
wyrobow strassfurckiej fabryki. Sg estetycznie wykonane, majg
dobre parametry techniczne, niektére moglyby zainteresowaé mio-
dego uzytkownika, zwlaszcza gdyby znalazly sie na naszym rynku.

Przeglad nowoséci ,RFT" rozpo-
czniemy prezentacjg luksusowego
odbiornika przystosowanego do od-
bioru programu kolorowego. ,,Color-
lux 4016" jest telewizorem, ktérym
mozna sterowaé nie wstajac z fotela,
gdy? jest wyposazony w urzadzenie
zdalnego regulowania. Nowoczesne
telewizory sq produkowane w NRD

(ik)

we wspdlpracy z japoriskim koncer-
nem Toshiba, znanym z produkeji do-
brych aparatow telewizyjnych. Szes-
nastokanalowy odbiornik pobiera
z sieci 100 W mocy, jest wyposazony
w przelgeznik PAL-SECAM, a glog-
nik telewizora ma moc wyijéciowsy
4W. Aparatura do zdalnego sterowa-
nia ma siedem stopni automatyki.

Magnetofon stereofoniczny ,,Gera-
cord 6010" zasilany zaréwno z sieci,
jak rowniez z 6 baterii 1,5 V, ma moe
wyjsciowa 4 W, pasmo przenoszenia
od 35 Hz do 13,5 kHz, jest wyposazo-
ny w automatyke wylaczajaca tadme,
a takze kontrolke baterii wykonang
z diody LED. '

Dla  dpiochéw  konstruktorzy
z RFT" wymyslili radioodbiornik
z... budzikiem. Nie jest to moze rewe-
lacja na skale éwiatows (juz od doéé
dawna produkuje sie tego typu radio-
odhiorniki), ale ,Lansitz 2011" jest
na pewno dobrym pomyslem. Czesé
elektroniki (zegar) jest dzielem zna-
nej firmy , Robotron”, Gloénik o mo-
cy 1 W obudzi na pewno najwieksze-
go $piocha,

.




Radiomagnetofon SKR 710 to od-
biornik przeznaczony dla mlodziezo-
wego odbiorey, Czterozakresowy od-
biomik stereofoniczny i stereofonicz-
ny magnetofon sg zasilane z sieci lub
z szesciu baterii R14. Coé doskonate-
g0 na majowke lub kemping (byle nie
za glogno!)

mﬁ. b
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Radiomagmetofon Steracord 501
moze by¢ zasilany z sieci lub z 8
baterii 1,5 V. Magnetofon przenosi
pasmo od 63 Hz do 13,5 kHz (dla tasm
FeCr) lub do 10 kHz (dla tasm Fe,0,)
i jest wyposazony w automatyczny
wylaeznik tasmy. Dwa mikrofony sg
wyposazone we wskazniki na dio-
dach LED. Na diodach LED jest row-
niez wskaznik dziatania baterii. Ca-
losé jest dosé duza i ciezka, ale za to
dziala wysmienicie!

Radiowy , kombajn'" Compact SC
1100 scala, w jednej obudowie cztero-
zakresowe radio stereofoniczne, gra-
mofon o standardowych obrotach (33
i 45 obr/min) oraz magnetofen kase-
towy (podobng konstrukejg byl nasz
.. Polonez"). Pobiera 100 W mocy, daje
moc wyjsciowg 2 X 10 W,

Zestaw S 300 jest tzw. kolumng
o bardzo dobrych parametrach. Skla-
dajacy sie z klasycznych trzech czesci
zestaw (tuner, magnetofon kasetowy
i wzmacniacz) przenosi pasmo od
40 Hz do 14 kHz na gloéniki o mocy
2 x 25 W. Czterozakresowy tuner i
magnetofon majg komplet wyjéé¢ na
stuchawki i inne urzadzenia do na-
grywania i odtwarzania.




NOWE

Komputer steruje
zwrotnicami

Technika komputerowa
wkracza coraz szerzej do
kolejnictwa: firma Siemens
skonstruowata komputer
do sterowania zwrotnicami
stacji rozrzadowej Murnau
w Bawarii. Na monitorze
odwzorowywane sg stany

poszczegolnych sygnalow
i zwrotnic. Rozkazy zmiany
sygnalu lub  polozZenia
zwrotnicy wprowadza sie
za pomocg klawiatury. Po-
jedyncze ,,wycinki' ukladu
toréw lub sygnaléw mozna
powigkszy¢ 1 wyswietli¢ na
monitorze. Mikrokomputer
przejal tez nadzor nad bez-
pieczenistwem ruchu pocia-

gow. Rozkazy przenoszone
s§ za pomocg Swiatlowo-
dow, w ktorych nie moga
wystgpic¢ zaklocenia.

Mimo ogromnej przewa-
gi technologicznej, latwosei
obstugi itd. - nowa instala-
cja komputerowa nie jest
drozsza od tradycyjnej. (j)

Kolo zapasowe?

Alez po col Nowe roz-
wigzanie opony zapewnia
bezpieczenstwo w wypad-
ku jej przebicia, jak réow-
niez mozliwoéé dojechania
do najblizszego warsztatu.
Opracowaly jg wspdlnie
firmy Continental i Uniro-
yal. ,Zeskok” opony z obre-
czy kota jest niemozliwy.
Na fotografiach pokazano
opone podczas jazdy i po
przebiciu. (§)]

Odzywajgce sie klucze

Trudno zgubi¢ kluczyki
od samochodu lub inne klu-
cze, jesli tylko przymoco-
wane sg do urzgdzenia Be-
ep'n.Keep Keyfinder pro-
dukowanego w Kalifornii
i jesli nie zawieruszyly sie
gdzies dalej niz 10 m. Wy-
starczy klasngé 4 razy
w dlonie lub strzeli¢ 4 razy
palcami a kluczyki odezwg
sie glosno brzeczac przez 4
sekundy. Jak widzimy po-
wtarza sie tumagiczna licz-

ba 4. Cena 4 x 4 = 16 dola-
réw. {bk)

PC w... kieszeni
marynarki

Urzadzenie moze zobra-
zowac tekst, cyfry, wykresy
i posiada niezly BASIC -
zupelnie jak komputer do-
mowy, a ma wielkosé... ta-
bliezki czekolady. Jest naj-
nowszg ofertg firmy CASIO
i nosi symbol PB770. Nada-
je sie doskonale do zastoso-
wania w sklepie, w statys-
tyce, do planowania finan-
sowego, dla uezniow i stu-
dentéw. Mini-kalkulator
ma 51 funkcji i pojemnosé
pamieci 8 KB.Mozna go jed-
nak rozbudowac do 32 KB,
co zbliza go do klasycznego
juz mikrokomputera C-64.
Bogate wyposazenie (plot-
ter, mikrokasety, itp.) po-
zwalajq sqdzi¢, ze w przy-
szlogel znajdzie on szerokie
zastosowanie, 4}




Prawie tak szybko
jak samolot

W RFN opracowano pro-
totyp nowej generacji po-
ciggow, ktére systematyez-
nie bedg wprowadzane na
tory od 1989 roku. Ich ma-
ksymalna predkos¢ wynosi
350 km/h: dewizg kolei nie-
mieckiej, walczgeej o pasa-

zerow, ma byé: ,,dwa razy
szybciej niz samochaod,
o polowe wolniej niz odrzu-
towiec”. Pociagi te majg
byé nie tylko szybkie, lecz
takze wygodne. Bedg po-
siadaly instalacje klimaty-
zacyjng podobng do stoso-
wanych w samolotach, shu-
chawki z muzyka, instala-
cje video i telefony. Po na-

cisnieciu guzika mozna
otrzymaé informacje o naj-
blizszej stacji, dogodnych
polgczeniach itp.

Pociagi ,, Intercity Expe-
rimental” (ICE) kursowaé
maja po trasach diugosei
4000 km. Lokomotywa na-

pedzana jest pradem
zmiennym i ma moc 11500
KM (8456 kW), ()

Bakterie zjadajace
cholesterol

Stanley Gilliland, nau-
kowiec z Oklahoma State
University wykryl szcze-
golng wlasciwod¢ bakterii
Lactobacillus acidophilus.
Badania prowadzil na §wi-
niach, ktére majg uklad
krgzenia podobny do uk!a-
du czlowieka i wykazal, ze
swinie karmione pozywie-
niem powodujgcym zwykle
odktadanie sie cholesterolu
w naczyniach krwionos-
nych mialy poziom chole-
sterolu 0 polowe mniejszy
od spodziewanego, jesli
otrzymywaly mleko z do-
datkiem Lactobacillus aci-
dophilus.

(bk)

Miotek dla... kierowey

Porgczny miotek wyko-
nany z plastiku ma ratowaé
zycie kierowcom, ktérych
samochéd ulegl wypadko-
wi. Mlotek posiada ostre
jak brzytwa ostrze sluzace
do ciecia pasdw bezpiecze-
fstwa, kolec wykonany
z wysoko wytrzymatej stali
do rozbijania szyb samo-
chodowych i wbudowang
latarke. ()]




ESTETYKA MOSTOW

Andrze] Niemierko

Mosty zawsze fascynowaly ludzi, ezy to chodzi-
lo o prymitywne ktadki, czy nowoczesne, wyrafi-
nowane konstrukcje, przekraczajace niekiedy swg
koncepcjg przecietng wyobraznie. W konstruk-
cjach mostowych, jak w niewielu dziedzinach bu-
downictwa, decyduje odwaga i intuicja inZyniera.
Ta dziedzina moze byé pasjg zyciowa. Oddalo jej
sie wielu wybitnych in:'zynierdrv, takich m. in. jak
Pqlak Rudolf Modrzejewski -'konstruktor ponad
~ 40 mostéw na wielkich rzekach kontynentu ame-

rykaniskiego, Szwajcar O.H. Ammann - projek-

tant najwigkszych na swiecie mostow wiszgcych
itukowych, Wioch R. Morandi - konstruktor wielu
bardzo smiatych i oryginalnych mostéw z betonu
sprezonego, Robert Maillart — szwajcarski projek-
tant pieknych betonowych mostéw tukowych,
Amerykanin J.B. Strauss - twérca stynnego Gol-
den Gate Bridge czy wreszcie Anglicy Sir Benja-
min Baker - projektant olbrzymiego mostu krato-
wego Firth of Forth, oraz Sir Ralph Freeman -
proj;ktant wielu znanych duzych mostéw tuko-
wych.

Fot. 1. Stynny Golden Gate Bridge w San Francisco, budowany w latach 1933-1935, z gtownym przestem 1280 m,
przez blisko 30 lat dzierzyt prymat najwigkszego przeslia mostowego na swiecie




Pont de Clairac przez rzeke Lot (Francja), zaprojekto-

wany przez N. Esquillana jest przykiadern dobrego rytmu

stupkow w plaskich dwuprzegubowych fukach betono-
wych

. Pasji tej oddat sie takze Fritz Leonhardt, jeden '

z czolowych wspélezesnych inzynieréw mosto-
wych, profesor ze Stuttgartu. W swej dzialalnodei
zwraca on rownie duzg uwage na zagadnienia
techniczne jak i estetyczne. Niniejsze opracowa-
nie oparto gtéwnie na wydanym niedawno przez
niego albumie, po§wieconym zwigzkom migdzy
estetykg a projektowaniem mostow.,

Estetyka jest dziedzing filozofii, fizjologii i psy-
chologii. Cechy estetyczne wyrazajg sig nie tylko
przez forme, kolor, §wiatloi ciel obiektu, ale takze
przez jego bezposrednie otoczenie, Fakt ten jest
dobrze znany fotografom, ktorzy przez odpowied-
nie oéwietlenie i dobér tla, mogg uczynié obiekt
mostowy jeszcze pigkniejszym.

Czlowiek odbiera pigkno wszystkimi zmystami.

Sygnatly dochodzgce do zmystow przekazywane sg
do mdzgu, gdzie powstaje uczucie zadowalenia
lub wstretu czy nawet bolu, Kolor moze wyzwala¢
rozne reakcje psychologiczne, np.: czerwien -
agresje, zieleni i blgkit —ukojenie. Wiadomo, ze fale
harmoniczne daja przyjemniejsze odczucia niz
dysonans.
. Nasze oczy reagujg na ksztalty i proporcje
obiektéw. Dawno temu odkryto, ze proporcje ist~
niejg nie tylko miedzy wymiarami geometryczny-
mi, ale takze migdzy czestotliwosciami diwigkow
i kolorami. Pitagoras, grecki filozof z V wieku
p.n.e. zauwazyl, Ze proporcje miedzy liczbami 1.2,
2:3,3:4 lub 4:3 i 3:2 dajg przyjemne efekty tak dla
dzwigkow jak i dla dlugosei.

Méwige o proporcjach, trzeba wspomnieé
o znanym juz starozytnym ,zlotym podzia-
le" lub inaczej podziale harmonicznym. Propor-
cja ta wynika z podziatlu dilugodci a + b w ten
sposob, ze gdy b < a:

et
a a+b

Zioty podzial jest wtedy gdy:

b i L’;—ng ~ 1.618b

Potem takze zauwazono, iz zloty podzial jest
wynikiem zbieznosci szeregu Fibonacciego;
zbudowany jest on z proporcji a:b, b:a + b, a +
+ b:a + 2b itd. W ten sposéb otrzymujemy cigg
wartodci, ktére majg tez swoje znaczenie w mu-
zyce;

a:b 12 0,500 oktawa
b:a+b 23 0,667 kwinta
a+ba+2b 3:5 0,600 seksta majorowa
5:8 0,625 seksta minorowa
8:13 0,615
13:21 0,619
21:34 0,618 zloty podzial

Zioty podzial wystepuje bardzo czgsto w natu-
rze. Kiedys byt powszechnie stosowany jako daja-
cy przyjemne wrazenia wzrokowe. W ostatnim
50-leciu architekei zaniechali jednak stosowania
proporcji i dlatego powstato wokét nas tyle brzy-
doty.

Oczy nasze odbierajg zakres informacji okoto
1000 razy wigkszy niz uszy. Dlatego tez oko moze
latwiej dostosowywacé sig do ich odbiory niz ucho,
zaé kolory i proporcje nie muszg byé tak ostro
definiowane jak muzyczne dzwieki.

Poczucie pigkna jest dziedziczne i osobniczo
zmienne (,,de gustibus non disputandum est”).
Zalezy ono takze od podloza historycznego i kul-
turowego. W pewnych kregach kulturowych ist-
nieje swoiste poczucie pigkna. Kant powiedziat
kiedys, iz pieknym jest to, co wigkszo$é uznaje za
piekne. Piekna nie mozna mierzy¢ w sposéb racjo-
nainy, dlatego musimy by¢ tolerancyjni w pew-
nych granicach w wydawaniu osgdow. Czujemy
natomiast jego promieniowanie. :

Wartosci estetyczne ocenia dopiero historia,
dtugo po tym, jak minie okresowa moda. Przykia-
dem moga tu byé klasyczne dziela wszystkich
wielkich kultur, Moda rzadzi tez kongtrukcjami
mostow. Przejawia sie ona w kopiowaniu pew-
nych nowych rozwigzan, ktére akceptuje wig-
kszos$é spolecznosei. Obecnie modne stalo sig np.
budowanie mpstéw podwieszonych.

W czasach Q-‘itmwiusza i Palladio istnialy moc-
no zakorzenione zasady i kryteria, kidre obecnie
sg niejednokrotnie na nowo odkrywane, Ze wzgle-
du na to, iz odgrywajg one w dalszym ciggu pod-
stawows role w estetycznym ksztattowaniu kon-
strukcji mostowych, oméwimy je tu pokrotce.

Zasada funkeji

Kazda budowla wznoszona jest w akreslonym
‘celu, ktéry powinna ona spelnia¢ w sposob opty-
malny. A jest nim umozliwienie komunikacji lgdo-
wej przez przenoszenie m. in. oddzialywan od
obcigzenn ruchomych. Podstawowym zadaniem
projektanta jest przyporzadkowanie wszystkich
elementéow projektu do funkcji mostu, Jezdnia —
linia drogi — jest motywem gtéwnym. Powinna ona
biec nieprzerwanie przez caly obiekt. Mosty sg
budowlami przecinajgcymi przestrzen { nadajgey-
mi jej okre$long charakterystyke. W mostach naj-
silniej wystepujg zwigzki miedzy architektura
a konstrukejg. Budowle te wywieraja wrazenie nie
tyle elewacjg (jak budynki) co nieprzestonieta
konstrukeja. Dlatego forma konstrukeji mostowe;j
powinna byé czysta, czytelna i dawaé poczucie
stabilnosgci. Z tego wzgledu taczenie dwéch roz-
nych materiatéw, a takze dwoch konstrukeji daje
zte efekty. -

Warunek czystosci konstrukcyjnej najlepiej
spelniajg mosty tukowe i wiszgce. Sg one dlatego
tak piekne, gdyz ksztalt ich konstrukeji wynika
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Fot, 2. Wiadukt Elz w ciggu autostrady Koblancja-Trier (RFN), ukryty wéréd laséw, ma wyjatkowo cienkg ptyte pomostu

(55 cm) oparty na smukiych oémiokatnych siupach o wysokosci 95 m, zakoriczonych grzybkowymi glowicami,
zapewniajacymi tagodniejszy przeplyw sit z peinej plyty pomostu

z funkeji. Luk jest bowiem najmocniejszym ele-
mentem mostu, W przypadku mostu lukowego jest
on sciskany, za§ w modcie wiszgcym - rozeiggany.
Dlatego ten most wiszacy jest pigkniejszy od mos-
tu podwieszonego. Paraboliczna linia kabla od-
dzialuje uspokajajgco na obserwatora (fot. 1)
w przeciwienistwie do wachlarza prostoliniowych
odciggéw w mostach podwieszonych. Mosty pod-
wieszone sg jednak obecnie bardziej ekonomiczne
oraz sztywniejsze i dlatego wypierajg coraz czes-
ciej mosty wiszgce. Jest to na pewno szkoda z pun-
ktu widzenia estetyki.

Fot. 3. Dzigki 160 m podporom oraz rozpigtasei 218 m

przgsia gléwnego przekraczajgcego Mosele uzyskano

w wiadukcie koto Koblencji dobra harmonig obiektu z do-
ling rzeki

Forma musi by¢ wreszcie zgodna z uzytym two-
rzywem. Cegla i drewno dyktuja bowiem inne
formy niz stal i zelbeton.

Zasada proporcji

Pigkng budowle mozna uzyskaé zachowujge
dobre, harmoniczne proporcje miedzy jej wyso-
koscig, szerokoscig i glebokoscig, miedzy masami
a pustkami, migdzy powierzchniami zamknietymi
a otwartymi, migdzy §wiatlem a cieniem. Propor-
cje te powinny dawaé poczucie réwnowagi.
W mostach proporcje te wystgpujg miedzy pomos-
tem a podpierajgcymi go podporami, migdzy wy-
sokoseig a rozpigtoseig belki. Na przyktad podpo-
ry mostéw kamiennych powinny byé grube i nie-
zbyt wysokie. Dzigki temu daja one wrazenie
stabilnosci. Lepiej tez wygladajq podpory masyw-
ne w przypadku wieloprzestowych mostéw belko-
wych ze skosami przy podporach, Podpory takie,
powinny odpowiada¢ wizualnie koncentracji ob-
cigzen i sit przekazywanych z belki na podpore.

Ksztalt wiaduktu zalezy tez od ksztaltu doliny.,
Doliny w ksztalcie litery V, ze stromymi zboczami,
narzucajg wybor matych rozpigtosci. W ten sposdb’
osiaga sie wysokie otwory podkreslajace jedno-
czesnie wysokosci stupow (fot. 2). Stupy powinny
by¢ wtedy niezbyt szerokie. W dolinach szerszych
dajemy konstrukcje z poziomymi otworami pros-
tokatnymi o proporcji bokéw 1:1,5 (fot. 3).

Harmoni¢ mozna osiggnaé przez powtarzanie
tych samych proporcji w calej konstrukeji lub
w jej roznych czeséciach. W dolinach, harmonie
uzyskuje sie wtedy, gdy rozpigtoéci malejg w gore



. Fot. 4. Most kratowy przez rzeke Tonegawa w Japonii

(1972 r.) z gbry wyglada jak kiatka, ale jadgc autostrada po

sty h 3M 5

tym mosécie mamy dosé przejrzysty widok

_ Fot. 5. Uznawany obecnie za jeden z piekniejszych a najwiekszy w swojej klasie (26 min eegiqt) ceglany wiadukt
kolejowy na linii Reichenbach-Plauen przez doling Goéltzsch (NRD) o diugoéei 578 m i wysokosei podpdr 78 m. po-
chodzi z polowy XIX w.

zbocza w ten sposob, ze przekatne otworéw majg
to samo pochylenie, czyli wtedy gdy nastgpuje
powtarzanie proporcji. Stale rozpigtosci zadowa-
laja tylko w plaskich dolinach i takZe przy propor-
cjach bokéw otworéw 1:1,5.

Niekiedy korzystny efekt dajg kontrasty w pro-
porcjach. Stara, sprawdzong w architekturze za-
sada jest nieparzysta liczba przesetl, zwlaszcza gdy
nie jest ich wiecej niz 7. Przyjemne dla oka rozwia-
zanie daje wspomniany juz wczesniej ,ztoty po-
dzial”, zwlaszcza w obiektach tréjprzestowych.

Proporcje w rozpigtoéciach przeset powinny
byé powtarzane takze w innych elementach kon-

_strukeiji, np. w podziale poreczy, rytmie usztyw-
nieni. Obiekty sasiadujgce ze sobg powinny byé

réwnolegle i mie¢ konstrukcje o podobnym cha-

rakterze. W przeciwnym razie nawet przy po-
prawnym uksztaltowaniu kazdej z nich, wytwa-

Fot. 8. Pontde Clairac przez rzeke Lot (Francja), zaprojek-

towany przez N. Esquillana jest przykladem dobrego

rytmu stupkow w ptaskich dwuprzegubowych fukach be-
tonowych
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rzajg one chaos niezrozumialy dla obserwatora
1 niweczacy efekt obu rozwigzan.

Zasada proporcji miedzy rozpietosciami oraz
rozwazania statyczne méwig, ze przesta skrajne
mostéw podwieszonych muszg byé¢ krotsze niz
polowa rozpietosci przesta gtéwnego (0,3-0,4 1),
natomiast dla mostéw wiszacych powinny by¢
jeszcze krotsze (0,2-0,3 1). Im krétsze sg przesta
skrajne tym bardziej ekspresyjne jest przesto
srodkowe. Przestrzeri pod mostem wiszacym musi
by¢ plaska i rozciggnigta. A zatem im wyzej nad
wodg polozony jest pomost . tym diuzsze musi by¢
przesto srodkowe.

Zasada porzadku

Polega ona na uporzgdkowaniu linii i krawedzi
budowli. Porzadek osigga sie przez ograniczenie
linii i krawedzi, co najwyzej do kilku w przestrze-
ni. Zbyt duzo kierunkéw krawedzi, pretéw, kabli
wywoluje nieprzyjemne emocje i niepokéj. Mamy
w przyrodzie wiele przyktadéw na to, ze porzadek
i harmonia zawsze prowadza do piekna (kwiaty,
platki sniegu, krysztaty).

Zasade porzadku najlepiej rozpatrzyé na przy-
kladzie kratownic. Kratownice mostowe, wbrew
powszechnemu mniemaniu moga wygladaé przy-
jemnie, o ile tylko kierunki ich pretéw ograniczone
sa do kilku w przestrzeni. Pasy, gérny i dolny,
muszq by¢ zatem poziome, za$ krzyzulce usytuo-
wane tylko w dwdch kierunkach, najlepiej nachy-
lonych pod katem 60° w stosunku do paséw, dzieki
czemu powstajg tréjkgtne uklady réwnoboczne
(fot. 4). Obecnie dzieki powszechnemu stosowaniu
spawania oraz przekrojéw zamknietych, majg one
bardziej czytelny rysunek i wydajg sie smuklejsze.

Porzadek musi byé zachowany takze miedzy
proporcjami budowli. Na przyktad ptaskie prosto-
katy nie mogg sgsiadowaé z prostokatami wy-
smuklymi. Dzielenie przestrzeni podmostowej na
kwadraty tez nie daje korzystnego wrazenia.

Sprawdzonym od wiekow elementem porzgdku
jest symetria (fot. 5). Dobre wrazenie robi na
przykiad cigg ptaskich tukow z jazda gora, ale pod
warunkiem, ze shupki rozmieszczone sg w pewnym
powtarzalnym rytmie (patrz na fotografie tytuto-
wg). Z drugiej jednak strony zbyt duzo powtérzen
moze prowadzié nieraz do monotonii.

W mostach belkowych podstawowa zasadg jest
podkreslanie linii drogi w elewacji przez wyroz-
nienie linii gzymsu. Bez zaznaczonego gzymsu lub
wspornika most wyglada ciezko i monotonnie.
Wspornik jest takze niezbedny ze wzgledow kon-
strukeyjnych. W estakadach miejskich diugosci
wspornikow mogg by¢ nawet czterokrotnie wie-
ksze od grubosci belki lub ptyty. Wtedy w podpo-
rze wystarczajg tylko dwa stupy i daje to konstru-
keji wigkszg przejrzystosé (fot. 6). Z kolei zbyt
dlugie wsporniki mogg catkowicie zacienia¢ po-
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wierzchnie boezng belki, a tym samym gubié ob-
raz jej smuklosci. Wysokosé¢ gzymsu powinna sta-
nowié przecietnie 0,4 wysokosei pozostatej czesci
belki.

Uklad podpér wprowadza elementy miarowos-
ci i rytmu do formy calego obiektu mostowego,
a wiec wplywa na jego wyraz estetyczny. Podpora
dwuslupowa wyglada dobrze, jesli jej wysokosé
jest wigksza niz rozstaw stupéw. Wiecej stupow
w podporze niz 23 sprawia wrazenie lasu kolumn

1 jest niekorzystne z punktu widzenia estetyki.

Jezeli jednak ze wzgledéw konstrukeyjnych stu-
péw tych musi byé wigcej, wtedy ich rozstawy
w podporach powinny byé réwne i na tyle geste,
aby nawet patrzgc z ukosa mozna bylo bez trudu
tgezyé je w oddzielne grupy podporowe, Mozliwe
jest to wtedy, gdy rozpietosci przesel sy dwukrot-
nie wigksze od lgcznej szerokosei grupy podpo-
rowej,

W mostach podwieszonych wieksze korzysci
daje harfowy uklad kabli (fot. 7) niz ich uklad
wachlarzowy. Ten pierwszy ma te zalete, iz kable
polozone w dwodch réwnoleglych ptaszezyznach
pionowych pozostajg réwnolegte, nawet gdy ogla-
damy je zukosa, nie widzgc zadnych przecieé linii.
Chociaz, prawde méwiac, to przeciecie linii kabli
w widoku z boku sg nieprzyjemne tylko wtedy,
gdy kabli tych jest niewiele. A to dlatego, iz ze
wzgledow konstrukcyjnych sg one wtedy grubsze.
Obecnie buduje sie jednak uklady wachlarzowe
z wielu bardzo cienkich kabli, ktére na tle niebasa
ledwie widoczne (fot. 8).

Zasada formy

Kazda budowla powinna mieé¢ forme umozli-
wiajgcg dostrzeganie wszystkich jej elementow
1 wspolzaleznosci migdzy nimi (kryterium calosei
formy). Elementéw tych nie moze byé¢ za wiele
(kryterium prostoty formy), aby kojarzenie tych
wspblzaleznosci byto latwe (kryterium czytelnosei
formy). Forma budowli musi by¢ dostosowana do
uktadu sit, wlasciwosci zastosowanych materia-
loéw i przeznaczenia uzytkowego (kryterium praw-
dziwoéci formy). Powinna ona byé jasna i zrozu-
miala nawet dla laika.

Projektujgc most nalezy uwzglednié mozliwogé
spojrzenia na niego z réznych perspektyw. Nalezy
zwraca¢ uwage na proporcje miedzy czesciami
zacienionymi a o§wietlonymi. Szerokie wsporniki
plyt pomostéw moga rzucaé cienie na plaszezyzny
boczne belek skrajnych, nadajge im lekkosé i pod-
kredlajac smuklosé. W mostach tukowych nalezy
ich jednak raczej unika¢, gdyz niszczg one czesto
ekspresyjny charakter luku.

Bryly, ktorych zarysy wyznaczajq proste, réw-
nolegle linie sprawiajg wrazenie sztywnych i sta-
tecznych. Najprostszym i najstarszym typem kon-
strukeji mostowej jest belka. Wspélczesne belki
mostow stalowych lub z betonu sprezonego osig-



Fot. 7. Jeden z calej rodziny mostéw podwieszonych w Disseldorfie, most Oberkassel, 2 harfowym ukiadem
kabli | pylonem wysokosci 100 m ustawionym w grodku rozpigtosci pomostu diugosci 520 m

gaja rozpietosci ponad 200 m (fot. 9). Jednakze
wraz ze zwiekszaniem rozpigtosci trudno jest za-
chowaé ich piekno, gdyz osiagaja one wtedy takie
rozmiary, iz przestaja pasowa¢ do otoczenia.

Najwazniejszym kryterium wygladu mostu bel-
kowego jest smuklo§é belki, ktéra definiujemy
jako stosunek jej wysokoéci h do rozpigtosei 1.
Zaleznie od tego stosunku belka bedzie mie¢ wy-
glad lzejszy, bardziej elegancki lub cigzszy, przy-
gniatajgcy. Na og6t smuklosci belek mostowych sq
zmienne w granicach 1/5:1/30. W ustrojach cig-
gltych wieloprzestowych, w celu zmniejszenia
smuklosci belek, nad podporami otrzymujg one
wieksza wysokosé, przez nadanie im tzw. skoséw
w linii pasa dolnego. W ten sposéb czesé érodkowa
przesel jest odcigZzona, a material nad podporg
umozliwia przeniesienie wigkszych ujemnych mo-
mentéw zginajgcych. Na koficach mostu, skoséw
tych nie dajemy, gdyz nie majg one tam uzasadnie-
nia statycznego (momenty zginajqce sg réwne ze-
ru). Diugosci skoséw nie powinny by¢ wigksze niz
0,2 1, a ich nachylenie — nie wigksze niz 1:8.
Bardziej strome skosy dajg wrazenie napigcia. Nie
sq one wskazane przy wysokich i wysmuklych
podporach oraz przy duzej liczbie przesel (daja
niespokojny” wyglad) a takze w mostach w sko-
sie. Innym warunkiem jest, aby wysokoéé belki
nad podporg nie byla wieksza niz dwukrotna jej
wysoko$é w §rodku rozpietodci. Wysokosé belki
powinna takze harmonizowa¢ z wysokoscig otwo-
ru pod mostem i nie powinna byé¢ wigksza niz
polowa tej wysokosci.

7 rozwazan statycznych wynika, ze przesla
skrajne powinny by¢ krétsze. Z estetycznego pun-
ktu widzenia stanowia one bowiem jakby posred-
nkien;:gniwo miedzy przestami mostu a przyczol-

Fot. 8. Most podwieszony Kéhibrand w Hamburgu, wybu-

dowany w 1974 r., o rozpietodci przesta 325 m, potozony

58 m nad lustrerg Elby, charakteryzuje sig szczegoinym
: ksztattem pylonéw o wysokodcei 130 m




Fot. 9. Wybudowany w 1956 roku w Bendorfie (RFN) most zot;-;tionu sprezonego przekracza Ren przgstem 205 m roz-
pigt

Mosty belkowe z krzywoliniowg krawedzig pa-
sa dolnego sprawiajg wigcej satysfakcji estetycz-
nych niz z krawedzig prostoliniows (fot. 10). Pas
prostoliniowy wyraza sztywnosé, jednakzeten su-
rowy ksztalt techniczny wydaje sie byé nienatu-
ralny. Ponadto dlugie mosty belkowe, ktérych
spod jest poziomy sprawiajg wrazenie jakby byty

wygigte ku dotowi. Mozna tego jednak uniknaé¢
dajac im wstepne, lekkie wygiecie ku gérze.

W przypadku réwnolegtych linii pionowych do-
znajemy niekorzystnego ztudzenia wzrokowego.
Na przyktad wysokie filary mostéw o réwnole-
glych krawedziach wydaja sig by¢ szersze u gory
niz u dotu. Ta réwnomierna grubosé filaréw nie

Fot. 10. Tréjprzestowy most stalowy (125 x 230 x 125 m) Bonn-Siid przez Ren, pochodzacy z 1967 r., zbudowany

jest z dwaoch skrzynek stalowych i rozpigtej migdzy nimi
ia sig do zmniejszenia wysokoéci | masy filardw, jak

piyty, a ciekawe ksztatty belek nad podporami przyczynia-

réwniez akcentujg fozyska. Biala linia gzymsu podkresla

smuktg sylwetke mostu
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wynika z ich funkcjonalnosci, gdyz sity, ktore
muszg one przenieéé malejg wraz z wysokoscig.
Lepiej jest wiec da¢ zwezenia o ksztalcie linii
parabolicznej, ktére lepiej dostosowane sa do fun-
keji a jednoczesnie wygladaja korzystniej niz
prostoliniowe (fot. 11). Podobnie i grubosci tukéw
w mostach kamiennych powinny zwigksza¢ sig
w kierunku ku wezgtowiom, gdyz w ten sposéb
zmieniaja sie takze silty w tuku. Nie dotyczy to
jednak ptaskich tukow z przegubami na konicach.
Tam tuk przenosi bowiem w kluczu dodatkowo
zginanie od pomostu i dlatego musi by¢ grubszy
niz u wezglowi.

W mostach tukowych pochodzacych z czasow
rzymskich stosowano tuki pétkoliste. W mostach
wiekszych rozpietosci smielej wygladaja i sa bar-
dziej statycznie uzasadnione tuki plaskie o linii
parabolicznej (fot. 12). Nie dotyczy to jedynie
wiaduktéow na wysokich podporach, gdzie lepsze
jest pétkole rzymskie umozliwiajace korzystniej-
sze przekazywanie sii na filary.

Niskie podpory miejskich estakad nie tylko
przenosza sily z ustroju niosgcego na fundament,
ale sg elementem ksztattujacym przestrzen pod
estakada. Przestrzen ta nie powinna by¢ dzielona
w sposob kategoryezny, np. szerokimi scianami,
lecz ksztaltowana swobodnie przy uzyciu podpor
stupowych (fot. 13). Niekiedy podpory scianowe,
whrew wymogom konstrukeyjnym sg zbiezne ku
dotowi. Ma to jednak te zalete, ze w szerokich
a jednoczeénie niskich mostach, ksztalt ten wywo-
luje wrazenie wigkszej wysokosci i lekkosci pod-
pory, poprawiajac takze widocznosé¢ pod mostem.
Podpory $cianowe powinny byé dzielone, a ich
lgczna szeroko$é mniejsza od polowy szerukosei
ustroju niosacego, wynoszacej niekiedy 101 wigeej
metrow.

W mostach podwieszonych efekt estetyczny
osiggnieto po kilkunastu latach préb. Poczatkowo
mosty te mialy po 2-3 kable z kazdej strony pylonu
(element podporowy). Z tego wzgledu belka po-
mostu musiata by¢ na tyle gruba, aby mogta prze-
niesé duze zginania, powstajgce w miejscach za-
kotwien odciagow kablowych. Potem okazalo sie,
e dajge znacznie wigcej kabli i zmniejszajac odle-
glosci miedzy ich zakotwieniami w pomoscie do
6—12 m, mozna uzyskaé znacznie mniejsza grubosé¢
pomostu. W ten sposdb stalo sig mozliwe budowa-
nie mostéw podwieszonych o rozpietosci przesta
gléwnego 1800 m i dalo bardzo korzystny efekt
w postaci smuklego pomostu podwieszonego za
pomocg cienkich kabli do pylonow.

Po stynnej katastrofie mostu w Tacoma (,,Miody
Technik” 6/84) bardzo sztywne i grube pomosty
zaczeto stosowaé takze i w mostach wiszacych.
Obecnie po wielu latach badan w tunelach aerody-
namicznych osiagnieto zadowalajgce rezultaty
w postaci plaskich a jednoczesnie sztywnych po-
mostow skrzynkowych (fot. 14).

Pylony mostéw podwieszonych mogg by¢

Fot. 11. Niezwykle smukie podpory o wysokodci 138 m

wiaduktu Kocher kolo Gelslingen (RFN) o diugosci

1128 m, maja przekrdj u dofu 15 X 95 m, a u gory
8,6 x 5,0 m zmieniajgcy sie wedtug linii parabolicznej

smukte, gdyz sity $ciskajace pochodzace od kabli
sprezajg jednoczesnie stup pylonu, zwiekszajac
w ten sposéb jego statecznos¢. Natomiast w mos-
tach wiszacych pylony powinny by¢ masywniej-
sze. W starych mostach wiszacych dobre wrazenie
sprawiajg np. pylony kamienne.

Zasada integracji z otoczeniem

W wiekszosci przypadkéw budowa mostu sta-
nowi powazne naruszenie krajobrazu naturalne-
go. Uksztaltowanie terenu powinno zatem narzu-
caé rodzaj materiatu, a czesto i schemat konstruk-
cjii mostu. Najbardziej odpowiednie dla okolic
gorskich, a takze zabudowy starych miast s mos-
ty kamienne, majgce spokojny i monumentalny
wyglad (fot. 15). W przestrzeni otwartej lepiej
wygladaja mosty wigkszych rozpigtosdei, w terenie
ptaskim — mosty belkowe lub plaskie tukowe,
usytuowane tuz nad powierzchnig wody, zas w te-
renie pofatdowanym — np. lukowe lub belkowe na
wysokich podporach. W miastach o nowoczesnej
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Fot. 12. Najpigkniejszy luk z kofica XIX stulecia — most Aleksandra Il w Paryzu - o rozpietosci 107,6 m, projektowany
przez J. Résala. Bogata ornamentacia tukéw ze stali zlewnej, gdzie indziej moze by razila, ale nie w stolicy Francji

Fot. 13. Wiadukt Saint-Cloud w Paryzu: tréjskrzynkowy z betonu sprezonego. Jest przykiadem dobrze rozwiazahej
przestrzeni pod obiektem




Fot. 14. Most wiszacy Humber Bridge (Wielka Brytania), od 1980 roku jest posiadaczem rekordu swiatowego w roz-
pigtosci przesta mostowego - 1410 m

zabudowie, wrazenie lekko§ci i §mialosci dajg  masywnych blokéw betonu. W terenie zas zalesio-
mosty podwieszone, gdyz majg czytelna konstruk-  nym lepiej wygladaja podpory smukie, np. stupo-
cje, sg proste i geometrycznie jednoznaczne. Wwe, ana bezdrzewnych stokach korzystne sg nie-
W strukture starych miast nie wolno wtapia¢ kiedy podpory w ksztalcie scian.

¢ Fot. 16. Waski tuk mostu nad Neretwa w Mostarze (Jugostawia), pochadzacy z XV| wieku jest czgstym obiektem
zainteresowania fotograféw, urzekajge pieknym wpisaniem sie migdzy skalisty brzeg a twierdze
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Zasada prawidlowej tekstury i koloru

W ogélnym odbiorze estetycznym istotng role
odgrywa doboér materiatu, jego tekstury i koloru.
Jak pigkny i Zywy jest kamien naturalny, potwier-
dzi to kazdy, kto przyjrzat sie kiedykolwiek sta-
rym mostom kamiennym. Cieply kolor daje cegla
(fot. 5). A jak odmienne wrazenie sprawiajg nie-
ktore powierzchnie betonowe? Nie tyle moze ze
wzgledu na swoj szary, przykry kolor, ale na
sposdb starzenia betonu, objawiajacy sie brzydki-
mi nalotami i plamami. Nalezy jedynie zatowaé, ze
wiek mostéw kamiennych skonczyt sie ze wzgledu
na mozliwosci konstrukcyjne i koszty budowy.

W podporach masywnych chropowatosé i to-
porno§é powierzchni nie razi. Natomiast belki
i smukle stupy powinny mieé powierzchnie glad-
kie. Jako regule przyjeto, ze lepsze wrazenie robig
powierzchnie matowe niz 1snigce. Wybdrmateria-
tu zalezy od ksztaltu konstrukeji, mozliwosei fi-
nansowych inwestora, oczekiwanej jakosci oraz
otoczenia obiektu.

Powszechnie stosowanym materialem jest be-
ton. Jego smutny, szary kolor sprawia, iz stowo
,,beton"” stalo sie synonimem brzydoty. W mostach
jednak beton ma daleko lepszg opinie. O ile wyko-
rzysta sie wlasciwie jego mozliwosci, moze stuzy¢
do budowy pigknych konstrukcji mostowych.
W latach piecdziesigtych beton sprezony zrewolu-
cjonizowal budowe mostéw. Obecnie budowane
sg z niego bardzo smukte belki i tuki. Brak eks-
presji betonu starano si¢ poczatkowo poprawié
stosujge mlotkowanie powierzchni, aby wydobyé
kruszywo ze strukturg i kolorem. Obecnie stosuje
si¢ mniej pracochlonne, powierzchniowe wyptu-
kiwanie nie zwigzanego jeszcze cementu lub kolo-
rowanie za pomocg naturalnych pigmentéw.
Ciemno stonowane filary betonowe lepiej wyglg-
daja w krajobrazie niz jasnoszare. Gzyms wyko-
nany z bialego cementu podkresla jeszcze wyraz-
niej linie obiektu.

Najlepsze i najkorzystniejsze wlasciwosci wy-
trzymatosciowe ma stal. W peinosciennych bel-
kach mostéow stalowych unika sie obecnie zeber
usztywniajgcych ich widoczne z zewngtrz powie-
rzchnie. Sg one dawane po stronie wewnetrznej,

Fot. 16. We Francji, w Martigues, migdzy Marsylig a Arles

wybudowano most, ktérego giéwne przesto tworzy rama

stalowa o przekroju skrzynkowym, natomiast przesta do-
jazdowe wykonano z betonu
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niewidocznej dla oka. Nie jest to rozwigzanie
najkorzystniejsze estetycznie, gdyz podzial tych
plaszczyzn dawal kiedys skale i czynil belke jakby
lzejsza (fot. 17). W ten sposéb mosty belkowe ze
stali upodobnily si¢ (z wygladu) do tych z betonu.
Od pewnego czasu stosuje sie stale trudno rdze-
wiejgce, nie wymagajace malowania. Powierzch-
nie konstrukeji wykonanych z tych stali pokrywa-
ja sig cienka, rudg warstewka rdzy, dajac niekiedy
korzystny efekt wizualny.

W doborze koloréw nalezy przestrzega¢ zna-
nych regut harmonicznej ich kompozycji. Czesto
jednakze zamierzonym efektem jest agresywny
dysonans koloréw (fot. 18). Obecna tendencja - to
odstepowanie od barw szarych.

Zasada charakteru

Kazda budowla powinna mieé¢ swdj charakter,
poprzez ktory oddzialuje na ludzi. Monarchowie
i dyktatorzy zawsze mieli tendencje do stawiania
budowli monumentalnych tak, aby u ludzi wzbu-
dzié poczucie malosci i stabosci. Obecnie juz tylko
banki i rézne towarzystwa cheg przydusié¢ swoich
klientéw tym monumentalizmem. Mosty powinny
stwarzaé poczucie bezpieczenstwa i statecznosei.
Powinny przyciggaé¢ uwage, gdyz inaczej sg obo-
jetne lub dziatajg nawet odpychajgco. W ten spo-
s6b dziala np. plaska sciana, nie wykazujaca réz-
nic miedzy poszczegdlnymi jej elementami, zasta-
niajgca ksztalty, nie pokazujgca proporcji wymia-
rowych i uktadu przenoszonych sit,

Zasada zloZzonosci

P. I. Smith jest autorem ,drugiego porzadku
estetycznego' opartego na odkryciach biologow
i psychologow. Wedtug niego piekno mozna spote-
gowac przez polaczenie réznorodnoséei i podobieri-
stwa, ztozonosci i porzadku. Psychologowie zau-
wazyli mianowicie, iz pewne podniecenie wywota-
ne niespodziewanym elementem jest uwazane za
przyjemne, jesli tylko sasiadujgce elementy swoim
porzadkiem umozliwiajg ostabienie tego napiecia.
Jezeli jednak istnieje przewaga réznorodnosei to
wtedy odczuwamy niesmak. Nieporzgdek nie mo-
ze byé bowiem piekny.

Ceche te wykorzystano w mostach w ten sposob,
ze gléwne przesto mostu wieloprzestowego ma na
0g6t inng forme konstrukeyjng (fot. 16).

Zasada ,,wlgczania” Natury

Najwyzszy stopien piekna odkrywamy w Natu-
rze. R6znorodnosé form i koloréw w swiecie ro-
~§linnym, zwierzecym, w budowie krysztalow oraz
we Wszechswiecie wzbudza podziw i zachwyt. My
takze stanowimy czgstke tej Natury. Dlatego wy-
daje sig by¢ catkiem naturalne dgzenie do wsp6l-
zycia z nig i kierowanie sie jej prawami.



“ot. 17. Most stalowy Bonn-Beuel (RFN), o rozpigtosci przesta glownego roéwnej 196 m zostal odbudowany
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w 1948 r. na filarach mostu zniszczonego w czasie wojny
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Proste stosowanie podanych tu zasad nie pro-
wadzi automatycznie do pieknych konstrukcji
mostowych. Projektant musi mie¢ intuicje, wyo-
braznie i poczucie zaréwno formy jak i pigkna.
Urodzeni artysci stosujg te zasady intuicyjnie,
choé przy obecnie zlozonym stanie techniki i tech-
nologii muszg niejednokrotnie swg intuicje uzu-
peliaé racjonalnym i metodycznym rozumowa-
niem.

Na koniec warto jeszcze wspomnieé o zwigzku
miedzy estetyka a etyka. Przez etyke rozumiemy

tu naszq moralng odpowiedzialno§é wobecinnych
i wobec Natury. Etyka — to takze pokora i umiar-
kowanie. Cechy, ktérych brak niekiedy wspéi-
czesnym projektantom, Przejawiajg oni bowiem
czesto tendencje do widowiskowego, sensacyjnego
lub gigantycznego projektowania. Podobnie dzia-
1o sie na przelomie XIX i XX stulecia, gdy kon-
struktorzy pochlonieci catkowicie statyczng ieko-
nomiczng strong projektowania nie dbali o wy-
glad zewnetrzny projektowanych przez siebie
mostéw stalowych. Szpetote starano sie¢ zakryé
réznymi nadbudéwkami czy ornamentami.
Ksztaltowanie architektoniczne i konstruowanie
inzynierskie muszg i§¢ jednak ze sobg w parze.

Fot. 18. Estakada przy dworcu kolejowym Benrath w Diisseldorfie, 440 m diugosci, wyrznia siq agresywnym kolorem
gzymsu | wysokimi ekranami dzwigkochionnymi
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Krzysztof Ernst

Od czasu do czasu pojawiaja sie w fizyce
naukowe odkrycia stymulujgce szczegélnie
intensywny rozwdj pewnych kierunkéw ba-
dawczych. Mogg to byé¢ zaréwno smiate hi-
potezy wymagajgce potwierdzenia lub oba-
lenia, mogg tez by¢ nowe urzadzenia otwie-
rajace niedostepne wezesniej mozliwosci ba-
dawecze. Przykladem tych ostatnich jest nie-
watpliwie laser, narzedzie, ktére najpierw
zrewolucjonizowalo badania w zakresie
optyki, a nastepnie wkroczylo z wielkim
sukcesem do innych dziedzin nauki i tech-
niki.

Uzycie laseréw doprowadzito do zaobser-
wowania wielu nowych zjawisk, waznych
zarowno dla badan o charakterze poznaw-
czym, jak i mozliwych zastosowan. Jednym
z efektow, ktory otworzy! takie wiasnie per-
spektywy i stal sie dzigki temu ,,modnym”
kierunkiem badan w ostatnich latach jest
wlasnie tytulowy ,,$nieg laserowy’'. Poprze-
dZzmy jednak dokladniejszg jego prezentacje
kilkoma ogélniejszymi uwagami. . .

Wspomniany juz rozwdj technik lasero-
wych spowodowal miedzy innymi bardzo
intensywny rozwdéj badan nad reakcjami
chemicznymi wywolanymi przez swiatlo la-
serowe. Wyksztalcil sie w ten sposéb nowy,
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bardzo juz dzisiaj szeroki kierunek badaw-
czy, zwany fotochemig laserowg.
Nie oznacza to oczywidcie, ze zauwazenie
wplywu swiatla na, przebieg wielu reakeji
chemicznych zawdzieczamy epoce laseréw,
O tym, ze swiatlo moze przyspieszyé¢ prze-
bieg reakcji, czy tez wrecz stanowié czynnik
niezbedny dla jej zajscia wiedziano juz od
dawna. Pieknego przykladu dostarcza nam
zresztg sama przyroda w postaci zjawiska
fotosyntezy wywolanego §wiatlem slonecz-
nym. Wykorzystanie reakcji fotochemicz-
nych doprowadzito réwniez do powstania
techniki fotograficzne;j.

Postarajmy si¢ wiec na wstepie odpowie-
dzie¢ na pytanie, dlaczego zastosowanie
wiasnie swiatla laserowego ma dla badan
z te) dziedziny tak istotne znaczenie.

Wtiasnosci chemiczne wzbudzonego ato-
mu lub czasteczki mogg réznié¢ sie w istotny
sposob od ich wlasnosci w stanie podstawo-
wym. Powoduje to na przyklad, ze czgstecz-
ka wykazujgca brak aktywnosci chemicznej
w stanie podstawowym staje sie aktywna po
jej wzbudzeniu. Wzbudzenie atomu lub
czgsteczki moze tez prowadzié do innych
procesow, ktére nie zachodza bez udzialu
promieniowania.



Jeli chcemy uzyska¢ peing informacje ®n¢e°

o reakeji chemicznej i doktadnie opisac jej poziomy energetyczne

przebieg, musimy znaé warunki poczatkowe (poz |:§E¢:§::ézpng_
lub, méwiac inaczej, stan w jakim znajduja Wi WERRSHIE

oznaczono kropkami

sie wchodzace w reakcje czasteczki. Przy
wzbudzeniu ukladu jednakowych czaste-
czek §wiattem pochodzacym ze Zrodia emi-
tujacego promieniowanie w szerokim zakre-
sie czestosci nie jesteSmy w stanie takiej
informacji uzyskaé, poniewaz ze wzgledu na
bardzo zlozong strukture pozioméw energe-
tycznych czasteczek liczba stanéw, do kt6-
rych moga one zostaé¢ wzbudzone jest bardzo
duza (rys. 1a). Tym samym, okreslenie wa-
runkéw poczgtkowych staje sie¢ praktycznie
niemozliwe. Korzysci wynikajace z zastoso-
wania laserow wiaza sie §cisle z wlasciwos-
ciami promieniowania laserowego dobrze
juz znanymi Czytelnikom ,,MT" z wczesniej-
szych publikacji. Wymiefimy tutaj przede
wszystkim takie, jak: waskalinia spektralna
(monochromatycznoscé), mozliwosé strojenia
(wybrania w pewnym zakresie dowolnej
dtugosci fali) oraz duze natgzenie. Selektyw-
ne wzbudzenie oraz mozliwos§é wyboru za-
danej dtugosci fali pozwalajg na przygoto-
wanie atoméw lub czasteczek w scisle okre-
slonym stanie (rys. 1b), podczas gdy duza
moc wzbudzenia zapewnia uzyskanie wyso-

kiej ich koncentracji. Dzieki laserom moze--

my wiec sterowaé badanym ukladem ato-
méw lub czasteczek w sposéb scisle kontro-
lowany.

Zawezmy teraz nasze rozwazania z ogol-
nych uwag dotyczacych fotochemii lasero-
wej do pewnego waskiego jej wycinka.

Jednym z interesujgcych, a jednoczesnie
bardzo efektownych, przejawéw reakcji
chemicznych indukowanych §wiattem lase-
rowym jest ,,énieg laserowy”. Taka wiasnie
nazwa zaproponowana zostata w 1976 roku
przez amerykariskiego fizyka Happera dla
okreslenia zjawiska zaobserwowanego
w mieszaninie par cezu, helu i wodoru. Po
o$wietleniu takiej mieszaniny gazéw linig
lasera argonowego o dhugosei fali 458 nm
zaobserwowal on powstawanie zawieszo-
nych w gazie mikroskopijnych biatych kry-
sztatkéw opadajacych pod wplywem sily
ciezkosci. Rozszerzajac zaproponowang
przez Happera nazwe na calg grupe analogi-
cznych efektow obserwowanych péznie]
w réznych ukladach gazéw przyjmijmy, Ze
pod hastem ,énieg laserowy” rozumie¢ be-

Nati genie

Natezenie

rozktad widmowy
linii wzbudzajgce|

bR

Diugosc Dtugos'ér
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al b)

Rys. 1. Schemat obsadzania pozioméw energetycznych

w uktadzie czasteczek wzbudzonych $wiatlem o szerokim

rozkladzie widmowym (a) | wzbudzonych swiatlem lase-
rowym (b)

dziemy zjawisko powstania w osrodku gazo-
wym c¢zastek o rozmiarach rzedu kilku tysig-
cznych milimetra, w wyniku oddziatywania
oérodka z promieniowaniem laserowym,
niezaleznie od koloru ,,éniegu” i kierunku,
w jakim poruszajg si¢ tworzgce go czgstki.

Istnieje wiele interesujacych aspektow,
zaréwno chemicznych jak i fizycznych zwig-
zanych z powstawaniem $niegu laserowego.
Najwazniejsze spo§réd nich mozna by po-
dzielié na trzy nastepujace grupy zagadnier:

— procesy chemiczne zachodzace w wyni-
ku oddzialywania osrodka z promieniowa-
niem laserowym oraz analiza skladu chemi-
cznego czastek sniegu,

— warunki wytwarzania i czasowa ewolu-
cja (kinetyka) powstawania $niegu lasero-
wego oraz wlasnosci fizyczne wytworzonych
czastek (rozmiary, tadunek),

~ wykorzystywanie efektu sniegu lasero-
wego w roéznego rodzaju badaniach o cha-
rakterze zaréwno poznawczym jak i aplika-
cyjnym.

Wybranymi aspektami tych wiasnie za-
gadnieri zajmiemy sig w niniejszym artykule.

Procesy chemiczne prowadzace
do powstawania
czastek Sniegu laserowego

Snieg laserowy obserwowano dotychczas
w kilkunastu uktadach gazéw lub ich mie-
szanin, stosujac roézne typy laserow i rézne
dtugosci fali §wiatlta wzbudzajgcego. Infor-
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Tabela |

2 SKLAD

DLUGOSC | CHEM. ROZMIA-

GAZ WASER FALl | czast. | RY
$niegu

1. Cs + H: + He |ARGONOWY |48 nm CsH im

2. Cs + He BARWNIKOWY |4583 nm  |CsH

3. Na + Hi ARGONOWY  [514 nm NaH im

4. NO: + 80; ARGONOWY 488 nm ?

5. CS: AZOTOWY 337 nm Sn i

8. UFa BARWNIKOWY |3650-4250 |UFs 08u

7. SiH« + NH:  |CO: 1061t SisN« | <0.1p

macje dotyczace warunkéw wytwarzania,
a takze wtasnoscei czgstek (sklad chemiczny,
rozmiary) zebrane sg dla kilku wybranych
przypadkow w tabeli 1. W dalszej czesci
artykulu zajmowaé sie bedziemy gléwnie
éniegiem powstajgcym w uktadach, odpo-
wiadajgcych pozycjom 1 i 5 naszej tabeli.
Przebieg proceséw zwigzanych z powsta-
waniem i obserwacjg sniegu laserowego
mozna najprosciej przedstawié w nastepujg-
cy sposob. W wyniku reakcji chemicznych
indukowanych s§wiatlem laserowym oraz za-
chodzgcych nastepnie w ukladzie proceséw
kondensacji z udzialem produktéw tych rea-
keji powstajg czgstki o rozmiarach rzedu
mikrometra. Na skutek silnego rozproszenia
padajgcej wigzki na powstalych czgstkach
pojawia sie silny sygnatl, widoeczny wyraznie
gotym okiem. Fakt grawitacyjnego opadania

Rys. 2. Linia absorpcyjna w czystych parach cezu
i w obecnoéci helu pod duzym cignieniem

Nullcum‘e
1
Bez -
helu
— i & L--.——-..-.._.J‘L __________
Natezenie Dlugosé
A falilnm)
Z ‘helem
""""" 4578 W93 | Drancke
Laser Linia tuls?hml
argonowy  absorpcyjna
: o CERL
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czgstek sprawia wrazenie padajgcego w ko-
morce $niegu, co wlasnie wyjasnia zapropo-
nowang dla efektu nazwe. Obserwacja przez
mikroskop, a nawet przez lupe pozwala na
stwierdzenie ziarnistej struktury w postaci
rozblyskéw pochodzgcych od pojedynczych
czastek. W przypadku stosowania linii
wzbudzajacych o diugoséciach fal lezgcych
w zakresie nadfioletu lub podeczerwieni
wprowadza sie¢ dodatkowo wigzke innego
lasera (zazwyczaj helonowo-neonowego) ce-
lem wizualizacji wystepujgcych efektéw.
Rozproszenie wigzki lasera He-Nena czgst-
kach éniegu powstatych w parach dwusiar-
czku wegla przedstawione jest na fot. 1.

Na wybranych przykladach przesledzmy,
jak przebiegajg procesy chemiczne zacho-
dzace w ukladach gazowych pod wpltywem
oddzialywania z promieniowaniem lasero-
wym. W przypadku mieszaniny Cs + H;
wzbudzanej laserem argonowym, swiatlo la-
serowe absorbowane jest przez atomy cezu,
co mozna stwierdzié¢, obserwujac jego po-
chianianie przy przejsciu przez komérke lub
$wiecenie wzbudzonych atoméw cezu. Mig-
dzy wzbudzonymi atomami cezu (Cs*)
i czgsteczkami wodoru zachodzi reakcja:

Cs*+ Hy—»CsH + H,

w ktorej jednym z produktow s czasteczki
CsH. Wzajemne zderzenia miedzy nimi moga
prowadzi¢ do tworzenia tzw. dimeréw
(CsH);, a nastepnie drobnych krysztaléw
CsH. Te wlasnie krysztaly sa koficowym pro-
duktem, czyli obserwowanym $niegiem.

Nalezy jeszcze wyjadnié, do czego po-
trzebny jest hel.

Otéz linia 458 nm lasera argonowego jest
nieco przesunieta wzgledem linii absorpcyj-
nej cezu. Dodanie helu pod cignieniem kilku
atmosfer powoduje rozszerzenie linii absor-
pcyjnej, a tym samym pozwala na wzbudze-
nie linig nie bedgcg dokladnie w rezonansie
z linig atomowg cezu. Zostato to schematy-
cznie zilustrowane na rys. 2. Podobne do-
swiadczenie powtdérzone zostalo réwniez
przy uzyciu lasera barwnikowego. Mozli-
wos¢ dokladnego dostrojenia sie dorezonan-
sowej diugosci fali cezu pozwolilo na wyeli-
minowanie helu z komérki.

W przypadku mieszaniny par sodu i wodo-
ru czasteczki sodu wzbudzane sg przy uzyciu
jednej z linii lasera argonowego. Reakcja
chemiczna prowadzgca do powstania czgs-



teczek NaH stanowigeych ,budulec” dla
czastek §niegu przebiega nastepujaco:

Najy + promieniowanie

laserowe + H; — 2NaH

W obu przedstawionych przypadkach wa-
runkiem koniecznym powstania czastek
éniegu jest istnienie wzbudzonych atoméw
lub czgsteczek. Tym samym linia laserowa
uzyta do wzbudzenia musi pokrywaé sie
z okreélong linig absorpcyjng danego gazu
lub pary. Podobne warunki musza byé¢ spet-
nione w innych ukladach gazéw, takich jak:
NO; + SO, UFgoraz CS; W tym ostatnim
przypadku koficowymi produktami reakcji
bioracymi udzial w procesie powstawania
czgstek Sniegu sg CS i S;. Powstajg one
w wyniku zderzeri czgsteczek wzbudzonych
§wiatlem z lasera azotowego (oznaczonych
gwiazdkg) z czasteczkami w stanie podsta-
wowym zachodzacych wedtug schematu:

CS*; + CS; —»2CS + S,

Koncowy efekt produkcji éniegu zwigza-
ny jest wiec z poérednim etapem rezonanso-
wego wzbudzenia atoméw lub czgsteczek,
a powstawanie czgstek $niegu obserwuje si¢
zazwyczaj juz przy niewielkich mocach
lasera.

Podanie modelu reakeji chemicznych za-
chodzacych w gazie, a takze ustalenie skladu
chemicznego pozostatych czastek wymaga
przeprowadzenia réznego rodzaju badan
i analiz. I tak przykladowo tworzenie sig
krysztaléw CsH stwierdzone zostalo przez
fakt obserwowania linii emisyjnych charak-
terystycznych dla czgsteczki CsH. Dzigki ich
wysokiej koncentracji udato sie réwniez za-
rejestrowa¢ nowe, nie obserwowane dotad
linie. W innych przypadkach, jak na przy-
klad dla CS;, przeprowadzono analize maso-
wa koricowego produktu osadzajgcego sig na
dnie komorki w postaci brunatnego proszku.
Wykazala ona, ze gléwnym skladnikiem
$niegu jest siarka w réznych jej postaciach
(Sa, S;... Sg), co widaé wyraZnie na rys. 3,
przedstawiajgcym widmo masowe czgste-
czek $niegu.

Kinetyka procesu tworzenia sie czastek
$niegu

Badania kinetyki procesu powstawania
czastek $niegu wykazaly, ze istnieje progo-
wa warto§é ci§nienia gazu warunkujgea po-
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Rys. 3. Widmo masowe $niegu wytworzonego w parach CS,
przedstawiajgce liczbe czastek o danej liczbie masowej (a).
Krzywa b przedstawia tlo spektrometru masowego

wstawanie czgstek. Istnienie progu zjawiska
wskazuje na fakt, ze produkcja $niegu wy-
maga pewnej minimalnej koncentracji czgs-
tek bedacych produktem zachodzgcej reak-
cji chemicznej. Czgsteczki te, wytwarzane
w obszarze przechodzgcej wigzki swiatla,
moga prowadzi¢ do powstawania czastek
éniegu lub tez dyfundowaé do scianek ko-
morki zawierajgcej gaz. Po przyklejeniu sig
do nich nie moga juz uczestniczyé w produk-
cji éniegu. Innym procesem zabierajgcym
czasteczki z obszaru produkeji §niegu moze
byé konwekcja, co w bardzo wyrazny spo-
s6b, szczegolnie dla duzych natezen wiazki
laserowej, obserwuje sie w CSj. Absorpcja
promieniowania prowadzi tam bowiem do
grzania gazu. Wynika to z faktu, ze znaczna
cze$é¢ wzbudzonych czagsteczek CSptraci swa
energie na skutek zderzeri, w ktorych cata
energia wzbudzenia przekazana zostaje na
energie kinetyczng partneréw zderzenia.

Rys. 4. Ewolucja czasowa natgzenia $wiatta rozproszone-
go dla trzech réznych ciénier par CS,w komarce (1 Tr = 1

mm Hg)
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Rys. 5. Schemat ukiadu dodwiadczalnego do badania
. rozkladu przestrzennego koncentracii czastek $niegu

Jest to wiec proces konkurencyjny do proce-
su, w ktorym powstajg czgsteczki CSi Sa.
W konsekwencji wytwarza sie w komorce
gradient temperatury i zwigzany z nim gra-
dient gestosci. Pojawia sie wiec sita wyporu
dzialajgca na ogrzany gaz, powodujgca uno-
szenie czasteczek, ktore tracone sg w ten
sposOb jako material do produkcji $niegu.
Wplyw konwekeji gazu na zachodzace w ko-
morce procesy mozna zresztg w prosty spo-
sob zaobserwowaé, sledzgc ruch wytworzo-
nych czastek $niegu. Dobranie odpowiednie;j
mocy lasera moze spowodowaé, Ze czgstki
pozostajg nieruchome. Dzieje sie tak wtedy,
kiedy predkosé opadania $niegu wzgledem
gazu jest réwna predkosci ruchu gazu do
gory. Jesli teraz zmniejszymy natezenie
wigzki lub jg wylgczymy (wylaczajge w ten
sposéb grzanie) $nieg zaczyna opadaé, jesli
natomiast zwiekszymy — zaczyna unosic si¢
ku gorze.

Fakt, ze swiatlo laserowe ulega silnemu
rozproszeniu na zawieszonych w gazie czgs-
tkach, pozwala nie tylko na wykrywanie
obecnosci tych czgstek, ale takze na sledze-
nie procesu ich narastania. Laser He-Ne
emitujgcy linie 633 nm jest bardzo wygodny
do monitorowania efektéw zachodzgcych
w parach CS,.

Sledzenie ewolucji czasowej sygnatu roz-
proszonego doprowadzilo do odkrycia row-
nie frapujgcego, co zaskakujgcego efektu
zwigzanego z kinetyka powstawania §niegu.
Zapis takiej ewolucji czasowej dla trzech
réznych cisnier par CS; przedstawiony jest
na rys. 4. Polozenia i wysokosci obserwowa-
nych maksiméw sygnatu rozproszonego
(mierzonego np. za pomocg fotopowielacza)
zaleza od cisnienia gazu oraz geometrii ko-
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morki. Aby wyjasni¢ te, zupelnie nieoczeki-
wane oscylacje natezenia §wiatla rozproszo-
nego, postuzmy sie nastepujgcym modelem
jakosciowym zjawiska.

Wzrost rozmiarow czastek w wyniku efek-
tow kondensacji prowadzi do wzrostu sy-
gnatu rozproszonego. Z drugiej jednak stro-
ny, w miare zwiekszania swoich rozmiaréw,
a tym samym i masy, czgstki te zaczynajg
opadaé coraz szybciej i wypadaé z obszaru
produkeji. Ubytek czgstek i to tych zasadni-
czych dla wielkosci sygnalu, bo najwie-
kszych, powoduje, Ze natezenie §wiatla roz-
proszonego maleje. Kiedy duze czgstki zwol-
nity po sobie miejsce w rozpatrywanym ob-
szarze, moze rozpocza¢ si¢ ponownie proces
narastania nowych czgstek prowadzgcy do
wzrostu sygnalu i rozpoczecia kolejnego cy-
klu (oscylacji). Nalezy zwrécié tu uwage na

‘bardzo istotny dla powyzszego modelu fakt,

ze w obszarze, w ktérym czastki zostaly juz
wytworzone, czgsteczki powstajgce jako
produkt reakcji chemicznej ,,przyklejajg”
sie do istniejgcych juz czgstek $niegu i nie

Rys. 6. Ewolucja rozkiadu przestrzennego koncentracii
czastek $niegu (szczegdtowy opis w tekscie)




zachodzi proces nukleacji czgstek nowych.
Model taki, odniesiony do makroskopowego
obrazu zjawiska, wyjasnia obserwowane
oscylacje, jako skutek periédycznego opada-
nia czastek sniegu.

Najlepszym argumentem swiadczacym
o poprawnosci przyjetego modelu jest za-
wsze jego doswiadczalna weryfikacja. Prze-
prowadzono w tym celu eksperyment, pole-
gajgcy na pomiarach przestrzennego rozkla-
du koncentracji czastek wzdluz pionowej
srednicy komorki oraz czasowej ewolucji
tego rozkladu. (Schemat uktadu doswiad-
czalnego przedstawiony jest na rys. 5). Wigz-
ka lasera He-Ne uzywana jako wigzka moni-
torujgca zostata odbita od zwierciadetka
przymocowanego do membrany glosnika.
Dzieki takiemu ukladowi, drgania membra-
ny powodowaly periodyczny ruch wigzki
wzdhuz pionowej §rednicy komérki. Mierzo-
' no natezenie §wiatla rozproszonego w kie-
runku prostopadlym do plaszczyzny wyzna-
czonej oscylacjami wiazki. Sygnat z fotode-
tektora byt przykladany do pionowych okla-
dek oscyloskopu, ktérego plytki poziome
sterowane byly z tego samego akustycznego
generatora, ktéry wprawial w drgania mem-
brane glognika. Uklad taki pozwalal wigcna
obserwacje przestrzennego rozkladu czgstek
i §ledzenie jego ewolucji czasowej bezpo-
§rednio na ekranie oscyloskopu. Uzyskane
wyniki przedstawione sg na rys. 6 w postaci
sekwencji 16 zdjeé wybranych z taémy fil-
mowej, na ktérej obserwowano rejestrowane
przebiegi. Odstep czasu miedzy dwoma ko-
lejnymi zdjeciami réwny jest 1 minucie.
Kazde z nich przedstawia natezenie mierzo-
nego sygnatu w funkcji wysokosci mierzone;
wzdtuz pionowej $rednicy komérki. Srodko-
wa czesé kazdego zapisu odpowiada sygna-
towi dochodzgcemu z obszaru woké? osi ko-
morki, za$ jego prawa strona - dolnej czesci
komorki. Jak widaé z sekwencji zamieszczo-
nych zdjeé sygnat pojawia sie poczatkowo
w poblizu osi komoérki, ezyli wzdtuz wzbu-
dzajacej wigzki lasera azotowego. W miare
opadania czgstek, maksimum sygnatu prze-
suwa sie w kierunku dna komorki, a naste-
pnie zmniejsza si¢ w wyniku wypadania
czastek z obszaru detekcji. Po osiggnieciu
minimum sygnal wzrasta ponownie w pobli-
zu osi komorki, co odpowiada kolejnemu
cyklowi oscylaciji.

Warto tez zwrdéci¢ uwage na pewne szcze-
golne wiasnosci sniegu powstajgcego w mie-
szaninie par cezu i wodoru. Wynikajg one
z nietrwalogci tworzacych snieg czastek
CsH. Czastki te rozpadajg sie stosunkowo
szybko na cez i wodor, a zatem w nieobec-
nosei §wiatla, wzbudzajgcego ponownie ato-
my cezu, ich koncentracja ponownie sig
zmniejsza. W innych przypadkach powsta-
jace czastki sg na ogét trwate. Z nietrwalos-
cig czastek wigze sie interesujacy mecha-
nizm chtodzenia zwigzany z przejsciem fa-
zowym, od fazy stalej do gazowej. Mozna go
poréwnaé, ze wzgledu na bliskq analogie, do
dzialania maszyny chlodzacej. Obecnosé
éwiatta laserowego wywotuje reakcje pro-
wadzgcg do powstawania czgstek CsH. Kie-
dy ich koncentracja przewyzszy pewng war-
tosé progowsq zaczynajg tworzy¢ sie w wyni-
ku kondensacji wieksze czastki $niegu. La-
ser odgrywa wigc role kompresora w naszej
maszynie chlodzacej. Spadajace czastki
§niegu, opuszczajgc obszar oswietlony wigz-
kg laserows rozpadajg sig, pobierajgc od
otaczajgcego je gazu znaczne ilosci ciepta.
Uklad nasz ulega wiec chlodzeniu. Prakty-
czne zastosowanie tego efektu, np. jako me-
chanizmu chlodzenia w lodéwce nie wydaje
sie z roznych wzgledéw (wydajnosé, koszty)
zbyt obiecujgcy. Mamy natomiast do czynie-
nia z interesujgcym i nietypowym przykia-
dem cyklu termodynamicznego.

Zastosowania

Snieg laserowy bedgcy, sam w sobie, inte-
resujgcym przedmiotem badan, moze byé
réwniez wykorzystany jako metoda o cha-
rakterze aplikacyjnym. Jak sugerujg autorzy
prac dotyczgcych $niegu laserowego po-
wstajacego w ukladach zawierajgcych mie-
szanine pary metalu alkalicznego i wodoru,
jednym z takich zastosowan w odniesieniu
do badanych przez nich lub podobnych
ukladéw moze by¢ laserowa separa-
cjaizotopow.

Jak wiadomo izotopy danego pierwiastka
réznig sie miedzy sobg liczbg neutronéw
w jadrze atomowym, a stad takze rozmiara-
mi i masg jadra. Oba te czynniki wpltywajg
na widmo atomowe, powodujgc przesuniecie
poziomoéw energetycznych, a tym samym li-
nii absorpcyjnych jednego izotopu wzgle-
dem drugiego. Mimo niewielkich wartosci
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Fot. 1. Rozproszenie wiazki lasera He-Ne na czastkach
$niegu wytworzonego w komoérce zawierajgcej pary CS,

przesuniecia izotopowego, mozliwe jest uzy-
skanie warunkéw (w stanie gazowym, pod
niezbyt duzym ci$nieniem), w ktérych szero-
kosci linii absorpeyjnych obu izotopéw bedg
mniejsze od ich wzajemnego przesuniecia.
Stosujge przestrajany laser o dostatecznie
waskiej linii mozemy wzbudzi¢ tylko atomy
jednego, $cisle okreslonego izotopu, a wiec
uzyskaé snieg o okreslonym skladzie izoto-
powym. Nastepnie mozna oddzielié¢ od gazu
czgstki $niegu wykorzystujgce jego opadanie
lub dziatanie pola elektrycznego (jesli czast-
ki obdarzone sg ladunkiem). Takimi czgst-
kami sg na przyklad czgstki §niegu zbudo-
wane z CsH, posiadajgce ladunek réwny ok.
10* tadunkéw elektronu. Uzyskanie ze énie-
gu czystego pierwiastka metodami chemicz-
nymi jest juz stosunkowo proste. Laserowa
separacja izotopéw wydaje sie szczegblnie
interesujgca z punktu widzenia wzbogace-
nia uranu w izotop *** U, stad tez zaintereso-
wanie $niegiem zawierajgcym uran, otrzy-
mywanym przy wzbudzeniu szeécioﬂuorku
uranu laserem barwnikowym.

Inny rodzaj zastosowan zwigzany jest
z badaniami pewnej grupy zjawisk fizycz-
nych zachodzacych w gazach. Najlepszym
przykladem wydaje si¢ tu by¢ bardzo intere-

Rys. 7. Schemat ukladu do badania niestabilnosci kon-
wekceyjne) ;

Wigzka lasera azotowego

Wigzka lasera He-Ne
o przekroju prostokgtnym

Komarka zawierojgca
pary CS2
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sujgce zjawisko niestabilnosci kon-
wekcyjnej. Nie wnikajgc w szczegoly
samego zjawiska, ograniczymy sig¢ do opisu
prostego doswiadczenia, gdzie wlaénie $nieg
odgrywa istotng role. Uklad doswiadczalny
sktada sie z eylindrycznej komérki zawiera-
jacej paty CS,, o$wietlonej wigzks lasera
azotowego skierowang wzdtuz osi komérki.
W ukladzie takim, jak juz wiemy, znaczna
cze$é zaabsorbowanej energii zamieniona
jest na ciepto. Grzanie gazu przez absorpcje
$wiatla w obszarze oéwietlonym wigzks la-
serowa prowadzi do powstania réznicy tem-
peratur i gestoéci pomiedzy obszarem
o$wietlonym i pozostaly czeécig komorki.
Pojawiajgca sie sila wyporu dzialajgca na
ogrzany gaz powoduje pojawienie sig struk-
tury konwekcyjnej w postaci dwéch obraca-
jacych sie wiréw (pier§cieni). Struktura taka
moze byé¢ bezposrednio obserwowana, dzie-
ki rozproszeniu monitorujgcej wigzki lasera
He-Ne na wytworzonych w uktadzie czgst-
kach $niegu. Zastosowanie ukladu soczewek
(np. soczewki sferycznej i cylindrycznej) po-
zwala na przeksztalcenie wigzki o przekroju
kolowym w wigzke o przekroju prostokat-
nym w postaci ,,cienkiego paska’ o grubosci
ok. 0,2 mm i wysokosci réwnej w przyblize-
niu $rednicy komorki. Uklad taki przedsta-
wiony jest schematycznie na rys. 7. Uksztal-
towana w ten sposéb wigzka przecina ko-
mérke prostopadle do jej osi i pozwala na
obserwacje struktur konwekcyjnych po-
wstajgceych w plaszezyZnie przeciecia. Typo-
wy przyklad takiej struktury przedstawiony
jest na fot. 2a.

Okazuje sie, ze dla ustalonej wartosci cis-
nienia gazu powstanie uporzgdkowanej
struktury przestrzennej wymaga pewnego
progowego gradientu temperatury, a tym
samym pewnej minimalnej mocy lasera.
Ostabiajgc wiec wigzke laserowg obserwuje-
my najpierw, ze uporzgdkowana struktura
rozmywa sie (fot. 2b), a nastepnie catkowicie
ginie (fot. 2c). Wida¢ réwnoczesnie, ze male-
je koncentracja $niegu, co oczywiscie zwig-

‘zane jest zmniejszg wydajnoscig jego produ-

keji.

W podobnym, do opisanego wyzej, ukla-
dzie, réznigcym sie jedynie ogniskowaniem
wigzki lasera azotowego oraz wmontowa-
niem do komoérki elektrod (dwéch ptaskich,
ustawionych poziomo plytek) wytwarzajg-
cych stale pole elektryczne, przeprowadzono



Fot. 2. Struktury konwekcyjne dla natezenia wiazki lase-  Fot. 3. Ewolucja struktury przestrzennej po wigczeniu
rowej znacznie ponad wartoscig progows (a), tuz ponad pola elektrycznego
progiem (b) i ponizej progu (c)
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réwniez inne badania zwigzane z obserwa-
cja zjawisk zachodzgcych w gazie. W nieo-
becnosei pola elektrycznego powstaje typo-
wa dla komorki z elektrodami struktura
konwekcyjna przedstawiona na fot. 3a. Ule-
ga ona zasadniczej modyfikacji w momencie
wlaczenia pola. Ewolucja czasowa takiej
struktury rejestrowana na tasmie filmowe;j
przedstawiona jest w postaci sekwencji
wybranych z tasmy zdje¢ na fot. 3b-f. Jest
ona wynikiem powstajgcych w ognisku ta-
dunkéw elektrycznych, wytwarzanych ja-
ko efekt jonizacji czasteczek CS;. Pole elek-
tryczne powoduje ruch tadunkéw od ogniska
w kierunku elektrod i wytwarza zupelnie
nowe struktury przestrzenne. Bez ognisko-
wania wigzki wigczanie pola elektrycznego
nie zakl6ca w najmniejszym stopniu czysto
konwekeyjnej struktury, poniewaz same
czastki §niegu sg elektrycznie obojetne. Ob-
serwowana jonizacja jest wynikiem réwno-
czesnego zaabsorbowania przez czasteczke
CS; trzech fotonéw (tzw. absorpcja wielofo-
tonowa) i wymaga duzych gestosci mocy.
Stad tez koniecznosé ogniskowania.

Opisane przyklady pokazuja, w jaki spo-
s6b efekt gniegu laserowego moze byé wyko-
rzystany do wizualizacji i §ledzenia czaso-
wego rozwoju zjawisk zachodzacych w ga-
zie. Sniegiem laserowym mozemy, jak widaé,
,bawi¢ sie” na wiele réznych sposobéw,
a sama zabawa, choé zupelnie odmienna od
lepienia balwanéw z normalnego $niegu,
moze by¢é interesujgca, weiggajgca i odkry-
weza.

Wymienimy jeszcze na zakonczenie przy-
klad zastosowania $niegu laserowego
w dziedzinie technologii przemystowej. Pro-
dukcja wysokiej jakosei materiatéw cerami-
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cznych z proszkéw stawia specjalne wyma-
gania w zakresie charakterystyki poszcze-
gélnych jego czastek. ,,Idealny” proszek po-
winien skladaé¢ sie z czastek odpowiednio
matych, majgcych jednakowe rozmiary oraz
ksztalt i charakteryzujgcych sie ponadto
wysoka czystoécig chemiczng. Intensywne
badania prowadzone ostatnio w tej dziedzi-
nie wykazaly, ze szczegblnie przydatne dla
wysokiej jakoéci ceramiki sg takie substan-
cje jak Si3Nyi SiC. Przeprowadzono rowniez
préby wykorzystania do produkeji czgstek
proszku techniki reakeji indukowanej w ga-
zie §wiatlem laserowym. Okazalo sig, ze pro-
dukowany w ten sposob proszek lub tez
zgodnie z naszg definicjg énieg laserowy,
spelnia doskonale wszystkie stawiane mu
wymagania. Czagstki SizN, powstajg w mie-
szaninie gazéw SiH; i NHj; a zachodzace
w ukladzie reakcje indukowane sy wigzkg
lasera CO,. Metoda wykorzystujgca efekt
$niegu laserowego cechuje si¢ ponadto wy-
sokg wydajnosécig oraz stosunkowo niskim
kosztem.

Podsumowujgc nasze rozwazania, doty-
czgce roéznych aspektow $niegu laserowego,
nalezy zwréci¢ uwage na pewne uproszcze-
nia wprowadzone do opisu rozpatrywanych
zjawisk. Bylo to konieczne ze wzgledu na
ztozono$é niektérych proceséw, a jednoczes-
nie brak miejsca na szczegélows analize.

Warto tez dodac, ze $nieg laserowy jest
bardzo wdziecznym obiektem badan. Wiele
wystepujacych efektéw mozemy bowiem
§ledzié bezpodrednio gotym okiem, a to nie-
watpliwie daje baddczom dodatkows satys-
fakcje, jak réowniez wzbogaca ich intuicje
fizyczna.



Ku#nia Fohnauer

Niedaleko Annaberg-Buchholz
. (NRD) znajduje slg malerika wies,
w ktérej od 1621 r. dzlatata napedzana
kotern wodnym kuznia. Obrabiano
w niej mied | zelazo.

W Rudawach od dawna wydobywa-
no stebro, rude zelaza i miedzi. | tam
ja przerabiano. Aby kuznia dobrze
dzialata, musiala byé¢ potozona nad
obfitujacym w wode strumieniem,
a takze w poblizu lasu stanowigcego
Zrédio wegla drzewnego. W miejscu,
gdzie poéiniej] powstata kuznia,
w 1438 zbudowano miyn zbozowy.
Okoto 1500 r. w okolicy znaleziono
srebro: by go daleko nie wozié, bito
w przeroblohym miynie monety. W ro-
ku 1857 dawny miyn otrzymal ksztalt,
w ktorym zachowal sig do dzis.

Kuznia napgdzana jest kotami wod-
nymi: jedno z nich stuzy do napedu
miecha, za$ drugle — miotéw. Zasade
dziatania tych urzadzer\ wyjasniajg
rys. 1 2. Do kucia stuiyly trzy mioty,
zamontowane na jednym stojaku.

Wigkszoéé wyrobdw kuzni sprze-

dawana byla do okolicznych zakta-
déw metalurgicznych. Lecz dla dwo-
ru saskiego w Dreznie dostarczala
kuznia m.in. podstawy lawet | armat,
patelnie, rozna itp. Dla rolnictwa kuz-
nia wykonywala obrecze két, hufnale
| pity.

Produkcja w kuzni zostata zawie-
szona w 1904 r., a zaklad zamieniony
wmuzeum technikl.
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Strumiert poruszal dwa kota wodne, nape-
dzajgce mloty i miech
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Schemat dziatania miecha




.., Robotron’’

w ofensywie

VEB Kombinat ,,Robotron' z Drez-
na (NRD) znany jest w wielu zakla-
dach przemyslowych z przyrzadéw,
urzgdzeti i systemdéw techniki kompu-
terowej, techniki biurowej i elektro-
niki pomiarowej, jak réwniez opraco-
wanych w kooperacji z innymi firma-
mi krajowymi i zagranicznymi roz-
wigzan softwarowych. Produkty tej
firmy mozna spotkaé¢ w Polsce prawie
we wszystkich galeziach gospodarki,
poczawszy od rolnictwa poprzez
ksiegowoéé, bankowosé a koriczge na
handlu. Od 1984 r. na pierwszych
bazowych systemach komputero-
wych pracuje PZU w Warszawie.
Dzi§ zaproponujemy Czytelnikom
zapoznanie sie z kilkoma nowymi
urzadzeniami wspomnianej na wste-
pie firmy.

Konwersacyjne cyfrowe systemy
przetwarzania obrazu stuzg do prze-
twarzania informacji w formie obra-
zu i analizy duzej liczby obrazéw.
Maja one zastosowanie w medycynie,
biologii, ochronie §rodowiska, do ba-
dari i1 kontroli materialow oraz
w przemysle. Na zdjeciu: system
przetwarzania obrazu Robotron
A 8471 w konfiguracji do analizy ob-
razu mikroskopowego, przeznaczony
dla lecznictwa.

Udoskonalony komputer biurowy Robotron 1715

Komputery w biurach znacznie
utatwiajg prace. Komputer biurowy
Robotron 1715 ma pamieé¢ 64 KB.

System preetwarzania obrazu Robotron A 6471 w konfiguracji do analizy obrazu mikro-
skopowego
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Mozna w nim zastosowaé do 4 mini-
-floppow, dolgezyé drukarki réznych
typow oraz monitor. Mozna tez tak
zaprogramowaé¢ komputer, aby dru-
karka drukowala dane w formie po-
trzebnych zestawéw uzytkowych.
Ten typ komputera ma zastosowanie
do obliczern sprzedazy w handluy,
opracowywania zleceri w warszta-
tach ustugowych itp.

VEB Kombinat ,Robotron” jest
takze producentem podzespolow do
urzadzeti wprowadzania, przechowy-
wania i wyprowadzania danych. Ofe-
ruje duzy asortyment drukarek, ter-
minali, klawiatur oraz innych czesci
zamiennych. Drukarki ,,Robotronu”
wykorzystujg glowice igietkows, kol-
ko czeionkowe lub niemechaniczny
termodruk. Na zdjeciu: drukarka
K 6316 z szeregu drukarek mozaiko-
wych.

Specjalnie dla potrzeb* zbierania
i przetwarzania danych produkeyj-
nych ,Robotron" opracowal system
danych i informaciji A 6422 (fragment
systemu na zdjeciu). Umozliwia on
przez réznorodnosé terminali zbiera-
nie, przetwarzanie i wyprowadzanie
danych recznie za pomoca klawiatu-
ry, potautomatyecznie za pomocg kar-



Fragment systemu do przetwarzania da-
nych i informacji A 6422

ty identyfikacyjnej i automatycznie
za pomocq zlgcza wejscia/wyjscia.
W zaleznoéci od konfiguracji urzag-
dzenia i pakietu softwarowego moze
oo byé zastosowane do: kontroli
produkcji 1 systemdw sterowania,
systeméw przechowywania towarow
w magazynach, systeméw informacji
{ analiz dla najrézniejszych branz
i gatezi przemystu,

Kombinat ,,Robotron"” nalezy. do
liczacych sie producentéw maszyn do
pisania, zwlaszeza elektronicznych.
Szcezegélna wartodé tych maszyn po-
lega na mozliwosci korekty metodg
lift-off i za pomocg funkcji relocate,
pisania zréznicowanym pismem -
druk rozstrzelony, zgeszczony, moz-
liwodeig automatycznego podkresla-
nia teksty, przesuwu i centrowania,
jak réwniez zastosowania rdznych
kétek czcionkowych dla réznych kro-
jow 1 wielkosci pisma. Na zdjeciu —
elektroniczha maszyna do pisania
S 6010. Jednym z najnowszych mode-
li maszyn do pisania jest pokazanana
innej fotografii maszyna z pamiecig,
o symbolu S 6015. Podezas pisania
lub po napisaniu mozna dokonywaé
na niej korekty bezposredniej albo
korygowa¢ calg strone zaréwno od
tyhu jak i od przodu. Funkcjarelocate
wraca maszyne zawsze do pozycji
wyijsciowej. W czasie powtdérnego pi-
sania mozna wprowadza¢ dowolne
zmiany w tekscie. Kontakt z urzgdze-
niem ulatwia wykaz mozliwych ope-
racji i funkcji maszyny. Duze mozli-
wodci korekty tekstu czynig z modelu
8 8015 przodujacy w tej klasie jakos-
ciowej. (eg)

Drukarka z szeregu igielkowych (mozaikowych) K 6318

Elektroniczna standardowa maszyna do pisania Robotron S 8010

Elektroniczna maszyna do pisania z pamigcig Robotron S 6015
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W brazylijskiej Sierra Pelada odkryto zioto. | tak jak
ponad 100 lat temu w Clindike tysigce zadnych przygéd
i majatku poszukiwaczy ruszyto w dzungle. W ciggu 5 lat
nieustannej pracy 80 000 poszukiwaczy, w miejscu gdzie
odkryto plerwszy samorodek powstat ogromny krater,
o glebokosci prawie 70 m | szerokoscl 2 km, wygrzebany
ludzkimi rekoma. Kazdy centymetr kwadratowy twardej,
czerwonej laterytowe] ziemi moZe przynieéé szczescie:
napotykano tu juz samorodki o wadze 50 kg!

Widoki przypominajg prehistoryczne czasy: tysiace,
dziesiatki tysigcy ludzkich mréwek pnie sig nieprzerwa-
nym strumieniem na brzeg krateru, by wyrzuciwszy swe
brzemig wrécié na jego dno.

Kopalnie zlota kojarzg nam sie najczedcie| 2 mechani-
zacja, maszynami w2erajacymi sie w skaty. Stad tez widok
brazylijskiego Babilonu z wrazenia zapiera dech w pier-
siach reporteréw, ktérzy tam dotarli. Codziennie, w tropi-
kalnym klimacie 80000 ludzi dostownie rekami rwie
grunt szukajac swego ziotego szczeécia.

Jednak juz niediugo zmieni sie | ten zakatek ziemi.
Wkroczg tu maszyny, zabijajac romantyke by¢ moze os-
tatniej juz wspdiczesnej gorgczki ztota...







Amatorzy filméw szplegowskich
majg dobre rozeznanie w kwestil do-
datkowego wyposazenia rgcznego
zegarka. Mozliwosdc| sg szerokie: od
fiolek 2 trucizng i miniaturowych foto-
aparatdéw poczynajgc, na dalekoslez-
nych radiostacjach | plle tarczowej
koriczge. Czy mozna jednak wyobra-
216 soble w zegarku komputer osobis-
ty? Jesll nawet trudno to sobie wyo-
brazié, to w katdym razie mozna to
obajrzeé, tym bardzie| 2e mikrokom-
puter umiescita w zegarku nie fantaz-
ja rezysera, lecz pomysiowos¢ | zracz-
noéé syndw Kraju Kwitnacej Wisni.

Nowy system Informatyczny japon-
skie] firmy Selko z pewnodcig zastu-
guje na miano oryginalnego. Jego
podstawowy element: nargczny zega-
rek UC-2000, zawiera minlaturowy
komputerek, ktéry oprécz wekazywa-
nia czasu | budzenia wiasciclela, mo-
e by¢ tak2e stoperem | miesci dwa
banki pamigci, po 1000 symboli kaz-
dy. Zegarek posiada jeszcze clekto-
krystaliczny wyéwistlacz o 4 wier-
szach po 10 znakéw. Latwo zrozu-
mieé, ze przy takim wypcsazeniu za-
braklo miejsca na klawiatura. Jedyne
cztery przyciski stuza tylko do obstugi
zegarka | do wyboru trybow pracy.

Nlezbednym uzupeinieniem zegar-
ka jest modut klawlatury UC-2100. Ze-
garek wtedy stuzy jako wyséwietlacz.
Wystarczy umiedci¢ go w odpowied-
nio wyprofilowane] wngce modutu
| welsnaé jeden przycisk. Transmisja
danych migdzy modulem klawiatury
a zegarkiem odbywa sig bezprzewo-
dowo, na zasadzie sprzeienia elek-
tromagnetycznego z predkoscig 2048
bitéw/s. Od te] chwlli mozna uzywac
zegarka jako kalkulatorka, albo pro-
gramatora umieszczonych w zegarku
bankéw pamigel. W obydwu bankach
zgromadzié mozna  Informacjq
o ogbine| objgtosci 2000 znakdw, np.
adresy, humery telefondw, nazwiska
kontrahentéw, kollgacje | inne tatwe
do zapamigtania, a bezcenne w wielu
sytuacjach dane (0 mozliwosciach
zastosowania podczas klasdwek, ze
wzgledéw wychowawcezych wspomi-
naé tu nle bedzlemy).

Wyswietiacz zegarka moze oprocz
oyfr przedstawiaé takze litery | inne
symbole alfabetu. Wprowadzona do
zegarka informacja moze by¢ w kaz-
dej chwili wyéwietlona na ekraniku.
Zegarek moze stuzy¢ tak?e do plano-
wania termindw z miesigoznym wy-
przedzeniem. Do pamigel trzeba
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wprowadzi¢ daty | godziny spotkan
| innych waznych wydarzen wraz z in-
formacja uzupeiniajgcg. Jesli np.
w danym dniu o godz. 13 zaplanowa-
na zostata konferencja, zegarek sy-
gnalizuje to diwigekowo iwyprowadza
na ekranik nazwiska rozmdwecow i in-
ne dane. Konstruktorzy nle zapom-
niell te2 i o rozrywce. W urzgdzenle
wbudowane sg dwle gry elektronicz-
ne, polegajgce na zbieraniu symboli
w labiryncie i zgadywaniu kart.
Wigksze mozliwosci niz UC-2100
posiada modul sterujgcy UC-2200.
Oprécz powigkszone] klawiatury | mi-
niaturowe| drukareczki posiada on 28
KB (kilobajtéw) pamigc! ROM | 4 KB
pamiecli RAM. Najciekawszy jest fakt
wyposazenia modutu UC-2200 w in-
terpreter jazyka BASIC wediug
standardu MICROSOFT., Jgzyk BASIC
dysponuje pamiecla o pojemnoécl

| 2922 bajty. Pewnym problamém jest
. wprowadzenle, poprawlenie | uru-

chomienle programu. Przy maksy-
malnej diugodci wiersza programu 39 -
znakéw w okienku wydwietlacza
miedci sig tylko jedna linia.
Przedstawlony system ma zagilanie
catkowicle bateryjne. Jest to mozliwe
dzigki konsekwentnemu stosowaniu
ukladow wielkle] skall integracjl, wy-
konanych technologig CMOS. Jedno-
stka UC-2200 pobiera np. zaledwie
0,046 W| Pobor mocy wzrasta do
1,35 W przy wigczonej dwudzlestoko-
lumnowe| drukareczce termiczne),
Trudno przypuscic, by system Sei-
ko UC-2000 doczekat slg wigkszego
rozpowszechnienia. W wielu sytua-
cjach jest on nlazbyt wygodny w uzy-
clu. Mimo to UC-2000 znajdzle za-
pewne amatorow wérdd osob zafa-
scynowanych mikroelektronika | pra-
gnacych demonstrowat swg nowo-
czesnosé przy kazde) okazji. W roli
podrqcz%ego banku danych | kalen-
darza z budzlklem urzadzenie moze

oddac spore ustugi.
(rw)

Reczny komputersk-bank danych UC-2000 z wyéwietlaczem. Na dole z praws]| modu!
klawiatury UC-2100, u gory modut sterujgey UC-2200 z drukareczkq. W obydwu modulach
wyratnle widoczne sg wnekl dia spetnlajacego rolg koricdwki ekranows] zegarka
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PRZERWANY REPORTAZ

Napisata: Malgorzata Kondas

— Zaraz wchodzimy na antene. Jestes
gotowa?

— Tak, szefie.

— Przestuchalas material?

— Tak...

— Tylko co?

— Nie do korica, nie zdgzylam... Ale na niej
mozna polegaé. Jej materialy zawsze...

— Znam jej prace i...

— Uwaga, wchodzimy — uslyszeli glos ope-
ratora.

— Nadajemy teraz reportaz naszej stalej
korespondentki Dory Dowson — powiedziala
Loth do mikrofonu i wlgczyla magnetofon.

Oboje z szefem uslyszeli dobrze im znany,
spokojny glos Dory.

nZaproszenie na , Marmeid", statek Mr.
Owena, uwazam za nie lada wyr6znienie.
Wsér6d zaproszonych gosci jestem jedyna
dziennikarks i jedng z trzech kobiet. Pozos-
tale panie to piekna zona wlasciciela i Miss
Barbara Tapens, najmiodsza i najladniejsza
uczona, jaka kiedykolwiek spotkatam.

Dr Jonson z wyksztalcenia jest prawni-
kiem, z zamilowania natomiast fizykiem.
Uroda nie jest mocng jego strong, za to
osobowos$¢é ma tak ujmujaca, ze podczas roz-
mowy z nim o wygladzie nie pamieta sie
weale. Wiasciwie kazda z napotkanych tu
os6b zastluguje na sportretowanie, ale w ten
sposéb méj reportaz uréstby do rozmiaréw
grubej powiesci.

Opréez elegancko i bardzo funkejonalnie
urzgdzonych kabin, jadalni, salonu, baru
etc. na statku znajduje sig¢ laboratorium fizy-
czno-chemiczno-biologiczne. Mozna tu
przeprowadzi¢ najrézniejsze doswiadcze-
nia, a wyniki, wydrukowane lub wyswietlo-
ne na monitorze, otrzymuje si¢ tuz po zakon-
czeniu eksperymentu. Calg te skomplikowa-
ng aparature konserwuje Japonezyk, ktory
pragnie kazdego nauczyé korzystania
z urzadzen. Dzieki niemu wiem juz jak po-
stugiwaé sie mini-komputerem do wyszuki-
wania informacji. To fantastyczne, ile moz-
na dowiedzie¢ sie przy pomocy tego urzadze-

nia! Jakze bogata biblioteke zgromadzono
na tych dyskach!”

Szum fal slyszany poczatkowo z daleka
nasilit sie, a po chwili znowu uslyszeli glos
Dory:

,,Lekki wiatr chlodzi nasze rozgrzane cia-
la wyciggniete na lezakach. Korzystam
z okazji, zeby porozmawiaé¢ z panig Suzan
Owen i jej malzonkiem.

— Kiedy zobaczymy panig na ekranie?

~ Nie wiem jeszcze, ale na pewno zapro-
sze wszystkich na uroczystg premiere — od-
powiedzial dZwieczny glos mlodej kobiety.

— Bedzie to pierwszy pani film. Dotych-
czas znalismy panig tylko z kronik sporto-
wych. Czy nadal...

— Nie, z plywaniem wyczynowym skon-
czylam. Jezeli publicznos¢ zaakceptuje mnie
jako aktorke — zmienie zawéd.

— Co na to pani mgz? _

- Jemu zawdzieczam ten pierwszy film
i mam nadzieje, nie ostatni.

— Pan ma bardzo szerokie zainteresowa-
nia, Mr. Owen, a z zawodu jest pan...

— Milionerem — rozesmiat sie Mark Owen.
— To wilasénie pozwala mi oddawa¢ sie moim
pasjom. Wiele spodziewam si¢ po naszej wy-
prawie. Kiedy tylko ustyszatem o odkrytych
przez ekipe radziecka gigantycznych scho-
dach na dnie morza wiedzialem, ze musimy
koniecznie to zobaczyé. P6Zzniejsze dementi
troche mnie rozczarowato, ale nie przekona-
o do korica.

-~ Wiasénie -~ podchwycita Dora - od tylu
wiek6w pisano o Atlantydzie, a nauka nie
umiata potwierdzi¢ jej istnienia. Kolo ilu
jeszcze zagadek przechodzimy $lepi
i glusi?...

— Ma pani racje — wigczyl sie do rozmowy
Mr. Jonson. — O Atlantydzie méwi sie od
dwunastu tysiecy lat, od chwili wielkiej ka-
tastrofy, ktéra pochlonela ten lad. Ostatnie
badania potwierdzajg date kataklizmu po-
dawang przez Platona. Szkoda, ze nic nie
wiemy o tamtej cywilizacii.

— Mam swojg hipoteze na temat powsta-
nia i rozwoju kultury, ktéra zaginela wraz
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z lgdem i ciekaw jestem, czy uda sie zebraé
jakies dowody na jej potwierdzenie.

— Czy moze pan juc teraz ..chyli¢ rabka
tajemnicy? - spytala Dora.

—~ Bardzo chetnie. Lubie o tym opowiadad,
bo kiedy méwie przychodzg mi na mysl uzu-
pelnienia mojej koncepcii...

~ Za pieé minut rozpoczynamy transmisje
z wyprawy naszych pletwonurkéw - glos
z megafonu przerwat wywod Mr. Jonsona. -
Prosimy o zejscie do salonu. Obecnie inoni-
tory wyswietlajg ostatnie przygotowania na
pokladzie. Za cztery i p6t minuty pokazemy
moment zanurzenia. Zapraszamy.

Po krétkiej przerwie, w ktorg Loth zdazy-
ta wmontowaé pare taktéw muzyki, znowu
uslyszeli charakterystyczny glos Dory:

,,Po tej informacji wszyscy zajeliSmy miej-
sca przed monitorami i wkrétce bylismy
oczarowani kalejdoskopem barw podwo-
dnego S§wiata. Cieszylam si¢ na mysl, ze
wszystko to, zarejestrowane na tasmie ma-
gnetowidu, bede mogla jeszcze raz uwaznie
obejrzeé. Nurek z kamerg pokazywal prace
swojego kolegi, ktéry wykonywal polecenie
pani profesor. W matych pojemnikach umie-
szczal probki skat, flory i fauny (trudne
2z pozoru do rozréznienia) i przesylal wszyst-
ko na gére do laboratorium.

Obydwaj schodzili coraz nizej. Dzigki ref-
lektorom wmontowanym w ich helmy mo-
gliSmy nadal obserwowacé otoczenie. Pod-
morski krajobraz pelen byt skal o bardzo
urozmaiconej rzezbie, ,ukwiecony” wspa-
niatymi jamochlonami. Odleglo§¢ miedzy
kamerg a drugim nurkiem zwiekszala sie.
Patrzyliémy jak schodzi po pionowej, niemal
réwnej scianie. Nagle oczom naszym ukazat
sie blok skalny o wyraZznie regularnym
ksztalcie szescianu. Natura z calg pewnoscig
nie mogla stworzy¢ czego$ podobnego. Nur-
kowie oplyneli blok z drugiej strony i wte-
dy... Alez tak! Wyraznie zobaczyliSmy zarys
gigantycznych schodéw.

W salonie nastgpito ogélne ozywienie. M6-
wiliSmy wszyscy naraz, doradzalismy z kto-
rej strony trzeba o$wietlié, podplyngé, gdzie
pobra¢ prébki. Nurkowie znali swdj fach
i bez naszych rad dziatali bardzo sprawnie.
Kamerzysta pokazywal kolege z odleglego
planu, tak zebysmy mogli caly czas obserwo-
waé schody.

Znowu zostaliémy zaskoczeni nastepng
niespodzianka. To, co zobaczylisSmy wyda-
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walo sie raczej zbiorowa halucynacja, lub
trickiem filmowym. W polu widzenia naj wy-
razniej bylo dwéch nurkéw! Ale jakim cu-
dem? Przeciez nasza ekipa jest tu jedyng,
a w obszarze kilku mil nie ma zadnego stat-
ku. Szef ekspedycji nie umial nam wythuma-
czyé skad wzig! sie dodatkowy nurek. W kil-
ka sekund pdzniej zobaczyliSmy jeszcze
dwoch, razem cztery postacie. Nurek z ka-
merg podplyngl w tamtym kierunku, zrobit
zblizenie jednej z postaci i... w tej chwili
transmisja zostala przerwana. Awaria w ta-
kim wtasnie momencie!

Niektorzy z nas wybiegli na poklad, jakby
stamtqd mozna bylo zobaczyé cos wiece;.
Prawde méwige, spodziewalam sie zobaczyé
jaki$ statek, co ttumaczyloby obecnoéé in-
nych nurkéw. Morze jednak byto gladkie po
horyzont, ze wszystkich stron.

Spojrzatam przed siebie. Okoto stu jardéw
przed dziobem statku, moze zresztg mniej —
zawsze mam klopoty z okresleniem odlegtos-
ci - poczela wylaniaé sie z wody olbrzymia
kula. Przypominala czerwono wschodzgcey,
ogromny ksiezyc. Kiedy wynurzyla sie do
polowy zastygta w bezruchu. Patrzytam jak
urzeczona na ten... balon? Najbardziej przy-
pominala jednak balon, wypelniony jakby
mniejszymi kulami. Tak mi sie wydawalo na
poczgtku, poniewaz natezenie §wiatta, kté-
rym kula emanowala nie bylo jednakowe na
calej powierzchni. Ciemniejsze zylki, czy
przerwy miedzy mniejszymi kulami we-
wngtrz poczely sie rozjasniaé, az wreszcie
znikly, a cala powierzchnia rozblysta jasno-
pomaranczowym swiatltem.

Nagle opuscilo mnie zafascynowanie tym
niezwyktym zjawiskiem, zeby ustgpié¢ miej-
sca uczuciu strachu. Styszatam ostry, wibru-
jacy dzwigk trudny do zniesienia. Cheiatam
za wszelkg c\me uciec, schowaé sie pod po-
kladem. Zrobilam kilka krokéw i upadlam.
Kompletnie nic nie widziatam! Ostatnim
przeblyskiem swiadomosci pomyslatam, ze
jestem oblgkana., .

Kiedy otworzytam oczy i zobaczylam swo-
ja kabine, przez moment mialam nadziejeg, ze
to, co mnie spotkato byto tylko koszmarnym
snem. Bolata mnie glowa i nie cheiato mi sie
ruszy¢. Uplyneta chyba godzina, zanim zmu-
silam sie wreszcie, zeby wstaé.

W salonie zastalam wszystkich gosei Mr.
Owena. Na twarzach malowalo sie napiecie.



Czy podobnie jak ja nadal odczuwali legk?
Réwnie nienaturalne bylo sztuczne ozywie-
nie pani profesor. Nigdy jej takiej nie wi-
dzialam: przestawiala jakie§ przedmioty,
wstawala i siadala. A dotgd uwazalam jg za
wzor precyzyjnego myslenia i opanowania.
Suzan przeciwnie - siedziala z kamienng
twarzg i nie odzywatla si¢ stowem. Zanim
usiadlam kolo pana Owena wigczylam ma-
gnetofon, :

- Jak sie pani czuje? - glos gospodarza
brzmiat ealkiem naturalnie.

- Powoli wracam do siebie.

- Rzeczywiscie powoli - wtrgcil lekarz,
ktérego Dora nie zdazyla przedstawié. - Ten
szok pani przezyla najmocniej.

- Czy to znaczy, panie doktorze, ze inni...

-~ Wszyscy temu ulegliémy — powiedziat
Japoriczyk.

- Wlaénie wspélnie zastanawiamy sie nad
naszg przygoda — wyjasnit Mr. Owen. - Hux-
ley przypisuje nasze przezycia zbiorowej ha-
lucynacji.

— To tylko jedna z hipotez i nie upieram
sle weale, ze jest bardziej prawdopodobna
od innych.

- A jakie byly inne?

~ Wiaénie — wtrgcil Jonson - z tego, co tu
sobie wzajemnie powiedzielismy wynika, Ze
wszyscy ulegliémy chwilowemu pomiesza-
niu zmystéw. To okreélenie oddaje wyjatko-
wo trafnie nasze przezycia. Dziwne dozna-
nia smakowe, stuchowe, wechowe i tak dalej
nie mogly by¢ oczywiscie rejestracja rzeczy-
wistoséci, jakg znamy. Przeciwnie, co$ spo-
wodowalo zakl6cenie naszego systemu od-
bioru bodZcéw. Bardzo silne pole magnety-
czne moze powodowaé podobne objawy. Ale
2 tego, co wiem, trudnos¢ polega na wytwo-
rzeniu go przy dostepnych obecnie §rodkach
technicznych. :

- Co$ w rodzaju zachwiania kwantowej
konstrukeji podstaw biologicznych cztowie-
ka? - spytala prof. Tapens.

- Czyzbys$my wiec mieli kontakt z cywili-
zacjg pozaziemska? - w glosie Dory brzmiato
niedowierzanie.

-~ Myéle, ze byl to Niezidentyfikowany
Obiekt Latajacy.

- Raczej ptywajacy lub wynurzajacy sig -
poprawil Owena Huxley. - Ciekawe czego od
nas chceieli — dodat ironicznie.

— Moze bylismy przedmiotem jakiego$
eksperymentu, podobnego do tych, jakich

my dokonujemy na zwierzetach doswiad-
czalnych... — profesor Tapens przerwala sly-
szgc ciche szlochanie.

- Co sie stalo, Suzan? ]

- To reakcja po niedawnych przezyciach
~ powiedzial lekarz. - Kazdemu z nas moze
przytrafié sie takie niekontrolowane zacho-
wanie. Odprowadze cie do kabiny i dam cos
na uspokojenie, zgoda?

-~ Mam nadzieje, ze nie zrobimy takiego
klopotu naszemu doktorowi wszyscy naraz.

— A gdyby tak jeszcze raz przesledzi¢ za-
pis magnetowidu — zaproponowata Dora.

~ Prawda, pani przeciez jeszcze spala,
kiedy to zrobilismy.

- 1 co? .

— Nic — powiedzial Owen. - Nie ma zadne-
go zapisu, na zadnej tasmie. Wszystko skaso-
wane, nawet filmy kasetowe przeznaczone
do projekeii.

— Jak to mozliwe? Rozumiem, Ze nastgpilo
uszkodzenie w aparaturze, ale...

— Nie ma zadnego uszkodzenia — wyjashil
Japoriczyk. - Wszystkie urzadzehia s nadal
sprawne.

~ Czy magnetofony...

- Prosze sie nie obawia¢ o swoje nagrania.
Zniknely tylko utrwalone obrazy. Dzwigki
zostaly, a nawet znalaziem rejestracjg nieza-
mierzona na ta$mie wlaczonego magneto-
fonu.

Bardzo niskie dzwieki poprzedzaly inne,
zblizone do muzyki elektronowej. Nawars-
twialy sie jedne na drugie, trwaly uporezy-
wie, nieznacznie modulowane. Bylo co$ ma-
gicznie wciagajacego w tej niezwyklej
muzyce. ) :

~ Jest pan pewien, ze tego nie bylo, zanim
zaczely sig te wszystkie niezrozumiale zja-
wiska?

— Najzupelniej. Zalozytem wlasnie czystg
tasme.

— Czary — powiedziala Dora.

- Albo jaki§ zartownis -
Huxley. ;

~ Pan nim jest?

- Nie. Ale musi by¢ wéréd nas ktos o za-
milowaniach prestigitatorskich, bo w UFO
nie wierze.

- Musiatby by¢ niezwykle zreczny. Ska-
sowanie tylu naraz tasm magnetowidu wy-
maga czasu, chyba, ze postuzy! sie nie znang
mi technika — Japoriczyk byt jak zwykle
rzeczowy. _

uzupeinit
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- A wiec raz jeézm nieznana technika —
zauwazyl! Mr. Owen. — MozZemy oczywiscie
wykluczyé UFO, ale musimy w zamian przy-
znaé sie do jednoczesnego, niezrozumialego
pomieszania zmystow i dzialalnoéci figlarza,
ktory posiada nieznane nauce mozliwosci.
Jezeli woli pan taki zbieg niezwyktych okoli-
cznodci, to zgoda. Proponuje przestuchac
tasmy ze zwierzeniami nurkéw. Nagralem
zaraz po ich powrocie.

Sprawozdanic nurkéw Dora zrelacjono-
wala wilasnymi sfowami:

— Czlowiek obslugu]acy kamere zauwazyt
w pewnym momencie, ze do kolegi zbliza sie
jakas postaé. Podplyngl w tamtym kierunku.
Obydwaj zostali otoczeni przez pigé niskich
postaci w czarnych skafandrach, bez masek
tlenowych i butli. Jeden z nurkéw przypusz-
cza, ze mogli mieé¢ zbiorniki ukryte na karku,
pod skafandrami, bo przestrzeri miedzy glo-
wg a ramionami ¢zym$ byla wypelniona.
W jaki jednak sposéb oddychali, pozostaje
tajemnicg, bo ustd i nos mieli odsloniete.
Twarze o skosnych oczach i bardzo szero-
kich ustach byly koloru... zielonkawego.

Po okolo trzech do pieciu minut dziwni
przybysze oddalili sie. Wtedy nurkowie zau-~
wazyli, ze nie majg geznosci ze statkiem. Na
gbrze nie reagowano na ich sygnaty. Dopiero
po dziesieciu minutach otrzymali rozkaz
wynurzenia sie.

Na pokladzie panowat juz wzgledny spo-
koj. Nie wszyscy tak mocno — jak ja przezyli
szok spowodowany obecnoscig Swiecagcej
kuli. Mr. Huxley, na przykltad, w ogéle nie
wyszed! na poklad, a lekki zawrét glowy
skionny byt raczej przypisa¢ niestrawnosci.
Po wysluchaniu  relacji odezwat sie
pierwszy:

~ Nie watpie, ze wypowiedzi tych ludzisg
rzetelne. Tym bardziej jestem przekonany,
ze ulegamy tu zbiorowej halucynacji. Juz
sam cel naszej podrozy...

— Przepraszam, Ze panu przerwe — nie
wytrzymat Mr. Jonson. - Niezaleznie od celu,
naszej wyprawy, zetkneliémy sie z faktami,
nad ktorymi trudno przej$¢ do porzadku
dziennego nazywajgc je hipnozg czy halucy-
nacjg.

—~ Mozna ,,pomieszaniem zmystow”, jak
pan to przed chwilg obrazowo ujagt — wtracit
Huxley. _

- — Nie warto powtarzaé tego, co méwilem.

Nasze przezycia tu, na pokladzie i nurkéw

na dnie, cho¢ rézne, ukladajg sie w jedng
zwartg calosé. Musimy tylko sprobowaé od-
powiedzie¢ na kilka pytan. Na przyklad,
w jaki spos6b oddychali pod wodg przybysze
o zielonych twarzach?

— Skrzelami — wyrwala sie profesor Ta-
pens, jak niecierpliwa uczennica.

- Wiasnie — podchwyecil Jonson. — Wsréd
badaczy kultury egipskiej panuje przekona-
nie, ze Egipejanie w swych rzezbach starali
si¢ oddawa¢ rzeczywistosé tak wiernie, jak
tylko umieli. Dlaczego wiec bogowie Ozyrys
i Thot mieli twarze zielone?

~ Sadzi pan, ze bogowie egipscy nie byh
ludzmi? — przerwala Doz a.

— Nie. Teoria ewolucji doéé pochopnie
wykluczyla powstanie na Ziemi wezeéniej-
szej cywilizacji stworzonej przez inny
gatunek.

- Na taka mozliwosé nic nie wskazuje —
upierat sie Huxley.

— Na razie nic jej nie wyklucza. Budowa
ciala czlowieka jet niemalze identyczna
z cialem - powiedzmy — kozy, ale to cztowiek
W pewnym momencie swego rozwoju zaczal
wykazywaé postep, a koza go nie wykazuje
nadal. Czy dlatego, Ze zaba nie zmienila sie
od setek tysiecy lat nalezy wykluczyé mozli-
wos¢ rozwoju ptazéow? Czy dla wykluczenia
intelektu konieczne jest na przyklad serce
sktadajgce sie z dwéch komoér, a nie jedne;j?

— Jezeli mysl przyja¢ za forme energii
o niemozliwych do uchwycenia przez apara-
ture parametrach, to nie ma niedorzecznosci
w zalozeniu, ze energig takg dysponujg
wszystkie zywe istoty — powiedziala profe-
sor Tapens. — Spolaryzowanie tej energii
w pozadanym kierunku moze nastgpié
w kazdej chwili, jesli zajda pewne, nie znane
nam niestety okolicznosci.

~ Dlaczego nie przyja¢, Ze na Ziemi pano-
wala juz wezesniej wysoko rozwinieta cywi-
lizacja — wlaénie ptazéw, z siedzibg — powie-
dzmy - na Atlantydzie. Przypusémy, ze my-
§lenie tamtych istot, catkiem rézne od nasze-
go, byto w stanie odkryé prawa fizyki, kté-
rych my nawet nie podejrzewamy. Co na
przyklad wiemy o grawitacji, magnetyzmie?
Eksperyment filadelfijski wykazal, ze bar-
dzo niewiele.

— Czy méglby pan przypomnieé naszym
stuchaczom na czym polegal? — poprosita
Dora.



— W roku tysige dziewieéset czterdzies-
tym trzecim Amerykanie poddali jeden ze
swoich niszczycieli bardzo silnemu poluma-
gnetycznemu. Okret zostal spowity zielon-
kawg poswiatg, po czym, ,,wyparowal” zba-
senu portowego. Odnaleziono go w odleglos-
ci czterystu kilometréw. Zaloga przezyla sil-
ny szok. Podejrzewam, ze prawa fizyki, jakie
tu zadzialaly, byly dobrze znane pierwszej
ziemskiej cywilizacji. Dzieki nim mozliwe
bylo budowanie pojazd6w poruszajgcych sie
bezszelestnie z niezwyklg predkoscig, nieza-
leznie . od $rodowiska - réwnie dobrze
w przestrzeni kosmicznej, atmosferze, czy
wodzie. W zaraniu owych dziejow czlowiek
korzystal z odkryé, ktérych sam nie rozu-
mial. Nauczono go, jak przezwycieza¢ sile
ciazenia przy budowie piramid, jak konser-
wowaé ciala, aby mogly przetrwaé wieki,
moze nawet jak zbudowaé pojazd kosmicz-
ny, ale zapomnial. Zapomnial to wszystko,
bo byt jak dziecko, ktére potrafi korzystac¢
z telefonu, ale nie rozumie na jakiej zasadzie
on dziata. Co stalo sie z naszymi nauczycie-
lami? Opuscili Ziemig? Wygineli? Jak wielka
bylta ich populacja? Czy moze sg jeszcze na
naszym globie, a my nie dostrzegamy ich
obecnoéci? Zaktadam, ze po zagladzie At-
lantydy przedstawiciele tamtej cywilizacji
nie prébowali wiecej odbudowywaé jej na
ladzie. Nie znane nam okolicznosci mogly
sklonié ich do pozostania w oceanach — §ro-
dowisku réwnie dla nich naturalnym. Nie
prébujg réwniez nawigzaé z nami kontaktu,
co mamy im szczegoélnie za zle, chociaz nie
znamy przyczyn tej izolacji. Z pewnoscig
jesteémy bacznie obserwowani, a nasze co-
raz $mielsze poczynania z planeta, ktérej
czujemy sie wladcami absolutnymi musza
budzié niepokéj u istot bardziej rozumnych.
W czasie kiedy czlowiek stawial pierwsze
kroki na drodze rozwoju intelektualnego,
tamta, byé moze bliska zmierzchu, cywiliza-
cja prébowata przekazaé mu swoje doswiad-
czenia, zdobyta wiedze. Co z tego wyniklo?
Obojetnosé, z jaka jesteémy obecnie trakto-
wani musi mieé swoje zrédto, weale nie twie-

.rdze, ze o podiozu akurat emocjonalnym. Po
prostu nie jesteSmy im potrzebni, chociaz
moze nadal bacznie obserwowani, a pelna
mfonna(:]a o naszych poczynaniach znajdu-
je sie gdzies na dnie oceanu w ,tréjkacie
bermudzkim”. Gdyby udato sie tam dotrze¢,
$wiat nauki bytby zmuszony odrzucié wiele

,,hiezbitych” prawd, a urzadzenia technicz-
ne stalyby sie przestarzale z dnia na deien.

— Wypowiedz pana Jonsona jest tak bly-
skotliwa i tak zrecznie lgczy pozornie odle-
gle od siebie fakty (lub raczej wyobrazenia
o faktach), ze wszystko, co powiem na obro-
n¢ stanowiska sceptycznego wypadnie za-
pewne blado. - Mr. Huxley uznat za wlasciwe
zabraé glos. — Na przestrzeni ostatnich trzy-
dziestu lat zarejestrowano przeszio pieé-
dziesiat tysiecy obserwaciji ,,latajgcych tale-
rzy’’, z czego jedynie dwéch tysiecy nie udato
sie wyjasnié jako zjawisk naturalnych, do-
brze znanych. Z pozostatych dziewieédzie-
sieciu szesciu procent przypadkow przyto-
c¢ze jeden. W pewnej bazie wszyscy piloci
odbywajacy nocny lot éwiczebny zgtaszali,
Ze sg atakowani przez jakis niezidentyfiko-
wany obiekt latajacy bardzo silnie blyszcza-
cy. Jeden z pilotéw nie ulgkl sie spotkania
z tym obiektem i wtedy okazalo sie, ze byl to
promienn Ksiezyca odbity w pasmie mgly
zawieszonej na wysokosci kilku tysiecy me-
trow. Wnioski nasuwaja sie same.

— Wole jednak hipoteze Jonsona — powie-
dzial Mr. Owen. — Mys§le, Ze jeste§my bacznie
obserwowani, ¢hociaz moze w nieco innym
tego stowa znaczeniu. Telepatia, ktorg led-
wie zauwazamy jako zjawisko, u istot ina-
czej zorganizowanych moze byé normalnym
srodkiem porozumiewania sie. To, o czym tu
moéwimy, nasze mézgi nadajg w postaci ja-
kichs fal, ktére byé moze sg w tej chwili
odbierane...”

Nastgpily trzaski, potem przeciggly
gwizd, jak przy przesterowaniu aparatu,
wreszcie cisza.

Szef spojrzal na Loth, ale ona zajeta prze-
gladaniem papieréw najwyrazniej nie sty-
szala dzwieczgcej w uszach ciszy. Sam wig-
czyl muzyke i wsciekly podszed! do dziew-
CZyny.

— Co z tobg, u diabia! Nie dosé Ze nie
Wysluchafas materialu Dory, to jeszcze wea-
le nie uwazasz co sie dzieje.

— Tu sg najswiezsze doniesienia agen-
cyjne!

~ Co mnie oni teraz obchodzg?!

— Jest wiadomosé o ,, Marmeid"'!

— Zatonela?

— Przeciwnie. Dopiynela do jednej z wysp
na Bermudach bez najmniejszego uszkodze-
nia, ale i bez Zywej duszy na pokiladzie...
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" NIEZNANA BRON
DRUGIEJ RZECZYPOSPOLITEJ]

ARMATA DALEKONOSNA
155 mm

9 slerpnia 1936 r. Komitet do Spraw
Uzbrojenia | Sprzetu podjat uchwate
0 wprowadzeniu na uzbrojenie Woj-
ska Polskiego armaty dalekonosne|
165 mm do zwalczania artylerii nie-
przyjaciela na szczeblu operacyjnym.

Ponlewaz proby zakupu tego typu
dziat we Francji nie daly rezultatéw,
polecono Starachowickim Zakladom
Gorniczym podijecie prac konstruk-
cyjnych.

W clagu zaledwie 8 miesiecy zakia-
dy starachowickie opracowaty nie tyl-
ko projekt nowego dziata, ale | plany
konstrukeyjne. Po ich zatwierdzeniu
Instytut Techniczny Uzbrojenia za-
moéwil w maju 1937 r. jedna armate
oraz 250 pociskéw w celu przeprowa-
dzenia préb.

Budowa nowego dziata natrafitana
duze trudnosci ze wzgledu na nie-
przygotowanie przemysitu do obrébki
tak diugich luf. Z tego tez wzgledu
musiano wykonaé lufe w Szweciji

54

w Zakladach Zbrojeniowych Bofors.
Chcac zabezpleczyé sig przed tego
rodzaju wypadkami zamédwiono od-
powiednie urzadzenia i nastepne
dziata miaty byé¢ calkowicie budowa-
ne w kraju.

W styczniu 1938 r. przeprowadzono
pierwsze proby z nowym sprzgtem na
poligonie w Brzeéciu nad Bugiem.

Poniewaz loze wiasciwe armaty nie
byto jeszcze gotowe, ustawiono jana
podstawie statej, z ktérej przeprowa-
dzono wstepne préby balistyczne.
Wykazaty one dobrg donoénosé
i celnosé.

W celu polepszenia warunkow ba-
listycznych  komisja postanowila
wprowadzit¢ zmiany w glebokosci
bruzd w lufie.

W listopadzie 1938 r. armata byla
juz catkowicie gotowa wraz ze swoimi
jednostkami marszowymi.

Z nieznanych przyczyn préby balis-
tyczne | marszowe zarzadzono dopie-

- [irzeciwwaga

ro na styczer 1939 r. Odbyly sig one
w dniach 25 stycznia - 17 lutego, na
poligonie w Brzeéciu n, Bugiem.

Podczas préb balistycznych uzy-
skano bardzo dobrg donoénoéé i do-
brg celnoéé dziata, lecz malg szybko-
strzelnosc.

W trakcie badan oddano ogétem
107 strzatow stwierdzajac nastepuja-
ce wady: rozragulowanle sig wsporni-
ka, wadliwe dziatanie odciggaczy,
staba konstrukcia rygli | przeciwwagi
zamka, zlg synchronizacje mechaniz-
mu kierunkowego przy przesuwaniu
ogona loza po plytkach podrolko-
wych.

Niedomagania te byly, wediug za-
pewniert przedstawiciell zakladéw
starachowickich, latwe do usuniecia.

Proby marszowe, majgce na celu
zbadanie wytrzymatosei konstrukeyj-
nej wozéw, hamulcéw | ogumienia,
odbyly sie@ na przestrzeni 500 km. Ja-
ko holownika uzyto ciggnika C7P,
ktory ze wzgledu na zbyt matg moc
silnika nie nadawat sig do tago celu.
Czlony marszowe armaty byly przy-
stosowane do jazdy z predkoécig 40
km/h, a osiagnigto zaledwie 21 km/h.
Pod wzgledem konstrukeyjnym wozy
okazaly sig dobre, lecz ich ogumienle
byto za waskie, a spostb hamowania
czlondw dziata za pomocag linek z cia-
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gnika okazat sie¢ zawodny, chociaz
same hamulce dzialalty bardzo
dobrze.

Po zakoriczeniu badar komisja wy-
dala pozytywng opinig o armacie da-
lekonosnej, zalecajac jednoczesnie
jak najszybsze usunigcie wykrytych
niedomagan. Przedstawiciele Depar-
tamentu Artylerii przeprowadzili ana-
lizg poréwnawczg polskiej armaty da-
lekonosnej z je] francuskim odpo-
wiednikiem firmy Schneider. Wediug
tej oceny polska armata miata o poto-
weg mniejszy rozrzut, wigkszg zwrot-
nosé | byla latwiejsza do ustawienia
na stanowisku bojowym. W opinii tej
podkreslono jednoczesnie powaing
wade dziata, ktérg byla bardzo mata
szybkostrzelnosé, uniemozliwiajgca
wykorzystanie wspaniatej jej zwrot-
noéci do zmiany kierunku strzatu.

Wedlug oceny Departamentu Arty-
lerii polska armata dalekono$na mia-
ta sfuzyé gléwnie do ostrzeliwania ce-
low o duzej powierzchni takich jak:
wigksze zgrupowania nieprzyjaciel-
skich wojsk, kolumny taborowe,
oérodki zaopatrzenia, lotniska polo-
we, sklady amunicyjne, stacje kolejo-
we, miejsca postoju dowodztw wig-
kszych jednostek itp.

Ostatecznie  podjeto  decyzje
o wprowadzeniu na wyposazenie ar-
mii polskiej armaty, jako dziala artyle-
rii dalekonosnej odwodu Naczelnego
Wodza.

Jednoczesnie zapadta decyzja
o podjeciu prac nad armatg daleko-
nosna dla szczebla grupy opera-
cyjnej.

W lipcu 1939 r. Departament Artyle-
rii opracowal wstgpne zatoZenia ta-
kie] armaty. Jej masa na stanowisku
bojowym miala wynosi¢ 8-9 Mg, do-
noénoséé 18-20 km, masa pocisku 60
kg. szybkostrzelnoé¢ 3 strzaly na
minute.

Konstrukcja ta miata by¢ gotowa
w1941 r.

Lufa 155 mm armaty dalekonosnej

wz. 1940 skiadata sie z rury rdzenio-"

wej, plaszcza i nasady, polaczonych
ze sobg gwintami i klinami. Byta zao-
patrzona w hamulec wylotowy oraz
dwie pary rolek bocznych, zapomocg
ktérych mozna jg bylo wtaczaé na
loze lub wéz. Zamek byt drubowy,
otwierany do gory z uszczelnieniem
plastycznym. Ze wzgledu na swoja
mase i ulatwienle manipulowania za-
opatrzony zostal w réwnowazgcq
przeciwwage. Do kolyski byly przy-
mocowane tuki zebate. Na Jej czo-
pach osadzono ramiona odcigzaczy
sprezynowych, ktére druglm koficem
umocowano na przedniej czesci foza.
Odcigzacze mialy na celu zréwnowa-
?enie ciezaru odrzutowego. Dziato
mialo oporopowrotnik hydropneu-
matyczny. Opornik byl umieszczony
nad lufa, a powrotnik na sankach pod
nig. toze dziata skladato siq z trzech
czesci: giébwnej - o konstrukeji skrzy-
niowej, przedniej - z platformami dla

obstugi po obu stronach foza, oraz .

ogonu loza z rolkg toczng. Armata

byla wsparta z przodu na czople
gtéwnym oporowym, ktory byl osa-
dzony obrotowo na przedniej czeéci
loza. Na czas marszu czop unoszono
do gory i ryglowano z kotyskg 2z po-
mocg specjalnych wieszakow. Do
strzatu czop byl wpuszczany w gniaz-
do plyty dolnej, lezacej na ziemi
i unieruchamianej przez 20 lemieszy
wbijanych na obwodzie piyty. Plyta
goérna byta obrotowa, polaczona
z przednig czescig loza za pomoca
specjalnych $ciggaczy. Caloéé two-
rzyla ,zespolony obrotowy system
dziata". Mechanizm podniesien
umieszczony zostal w dwoch skrzyn-
kach przymocowanych do prawe
strony loza, X

Armata zostata wyposazona w kola
tarczowe o obreczach gumowych,
pustakowych, o zawieszeniu elasty-
cznym | hamulcu hydraulicznym. Do
marszu dziato bylo rozkladane | prze-
wozone trzema jednostkami marszo-
wymi, ktérymi byly: przodek do toia,
woz pod lufe oraz woz wyposaze-
niowy.

Plotr Zarzyckl

Kaliber - 1565 mm, :
Donoénoéé maks. — 27600 m,
Masa pocisku - 50 kg

Obstuga - 10 ludazi.

Dane taktyczno-techniczne

Maks. predkosé¢ poczatkowa pocisku - 900 m/s,

Maks. masa tadunku miotajacego - 18,8 kg,

Szybkostrzelnos¢ - 12 strz./godz.,

Kat ostrzatu pionowego - 0°; + 45°,

Kat ostrzatu poziomego, bez przesuwania plyt podrolkowych - 90°,
Kat ostrzatu poziomego z przesuwaniem piyt podrolkowych - 360°,
Masa dziala w polozeniu bojowym — 15000 kg,

Catkowita dtugosc lufy — 8370 mm,

Diugos¢ dziala w polozeniu bojowym - 12040 mm,
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Wykonywanie réznorodnych operacji technologicznych podczas pracy majsterkowiczow stwarza zawsze zagrozenie

pozarowe. Drewniane widry, §truzyny, trociny a przede wszystkim wybuchowy pyt drzewny, moga przyczynié sie do

powstania pozaru, tym bardziej, 2e domowy warsztat z reguly jest Zle przewietrzany. Jeszcze niebezpieczniejsze jest

stosowanie palnych farb i lotnych rozpuszczainikéw, takich jak; benzyna, aceton czy ksylen. Pamigtajmy wiec, by

zawsze mie¢ pod rekg odpowiedniej wielkosci gasnice. Moze to by¢ mata gasnica halonowa taka. jakich uzywa sie

w wyposazeniu samochodow osobowych, wigksza gasnica proszkowa czy tez gasnica $niegowa. Wazne jest natomiast,
by posiadany sprzet gasniczy byt zawsze w peini sprawny
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PROSTY GENERATOR SYGNALOWY AM NA FALE DLUGIE | SREDNIE

Generator sygnalowy jest urzadzeniem
umozliwiajgcym prawidlowe zestrojenie od-
biornika radiowego. Przedstawiony ponizej
generator sklada sie z dwoch czegsci: genera-
tora napiecia o czestotliwosci akustycznej
(identycznego z zastosowanym w generato-
rze sygnalowym UKF) i generatora w.cz.
z modulacjg amplitudy. Obwod rezonanso-
wy wykonany zostal z wykorzystaniem ty-
powej anteny ferrytowej — przez co nawi-
janie cewek jest znacznie utatwione, a po-
nadto mozliwe jest indukeyjne sprzezenie
strojonego odbiornika z generatorem.

PRET=—

Schemat ideowy generatora przedstawio-
ny jest na rys. 1. Tranzystor T1 pracuje

. w ukladzie generatora m.cz. z przesuwni-

kiem fazy RC — na jego wyjsciu otrzymujemy
napiecie o czestotliwosci okoto 1000 Hz.
Szczegblowy opis uruchamiania generatora
m.cz. zamieszczony byl w opisie generafora
sygnatowego UKF - przypomnijmy, Ze
w przypadku trudnosci ze wzbudzeniem sig
drgan nalezy skorygowa¢ wartos¢ rezystora

.R¢ (na schemacie 47 oméw) - jej zmniejszenie

zwieksza wzmocnienie stopnia z tranzysto-
rem T1.
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Tranzystor T2 w ukladzie wtérnika sepa--

ruje generator m.cz. od obcigzenia wnoszo-
nego przez obwod modulowanego generato-
ra w.cz. — wszyscy ci, ktérzy wykonali opisa-
ny wezesniej generator UKF mogg wyko-
rzystaé¢ istniejgcy w nim generator m.cz.,
dolgczajac jego wyjscie do rezystora Rg —
- w ten sposob zaoszczedzamy kilka elemen-
tow. Oczywiscie jednoczesna praca genera-
toréw w.cz. UKF i AM jest co najmniej
niewskazana - trzeba zatem zamontowaé
przelgcznik.

Sygnal m.cz. o odpowiedniej amplitudzie
z wyjscia wtérnika podany jest na baze gene-
ratora w.cz. w ukladzie Hartleya z przyla-
czonym zespolem cewek w zaleznosei od
zakresu - takie rozwigzanie umozliwia sto-
sunkowo latwe dobranie optymalnego
sprzezenia zwrotnego i uzyskanie zadowala-
jacej liniowosci modulacji.

Zastosowany ukiad modulacji w bazie ma
jedng duzg zalete: jest on bardzo prosty. Nie
brak mu jednak wad: wspétczynnik modula-
cji zal&y W pewnym stopniu od czestotli-
wosci, nie mozna wprowadzi¢ modulacji gle-
bszeJ niz 50-70% ze wzgledu na duze nieli-
niowosci, ponadto amplituda drgan zmienia
sie w przyblizeniu proporcjonalnie do czes-
totliwosci. Wady te jednak nie majg wie-
kszego znaczenia przy strojeniu prostych
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odbiornikéw AM, czy nawet Sredniej klasy -
osiggnieta w modelu staloséé czestotliwosci
wynosi okoto 0,2%.

Sprzezenie generatora z odbiornikiem
moze byé indukeyjne, czyli przez anteny
ferrytowe, lub tez za pomocg wbudowanego
dzielnika napieciowego 1:200 - za jego po-
mocg podajemy sygnal np. na wejscie ante-
nowe odbiornikéw samochodowych, czy tez
na wejscie wzmacniacza p.cz. — zakres czes-
totliwosci obejmuje dla fal dtugich przedzial
od 150 do 280 kHz, a dla srednich od 455 do
1600 kHz — zakres sredniofalowy umozliwia
zatem strojenie obwodéw p.cz. AM.

Uklad modelowy zostal zmontowany na
doéé duzej plytce drukowanej (rys. 2) o wy-
miarach 205 X 60 mm. Nalezy zwrécié¢ uwa~
ge na to, aby w pobliZzu anteny ferrytowej nie
przebiegaly zadne przewody (z wyjatkiem
doprowadzen cewek) oraz §ciezki na plytce -
z tego powodu czesé plytki sgsiadujgca z an-
tena ma wytrawiong warstwe miedzi. Nie-
spelnienie tego warunku moze spowodowaé
trudnosci ze wzbudzeniem generatora w.cz.
oraz powstanie nieliniowej modulaciji.

Uruchomienie ukiadu rozpoczynamy
oczywiscie od generatora m.cz. zgodnie ze
wskazéwkami zamieszeczonymi w opisie ge-
neratora UKF - oczywiscie, o ile nie korzys-
tamy z wykonanego wczesniej generatora



UKF. Etap nastepny, to uruchomienie gene-
ratora w.cz. Najpierw jednak opiszemy do-
kladnie sposéb nawiniecia cewek genera-
tora.

Zastosowana antena ferrytowa pochodzi
z odbiornika JOWITA - zawiera ona dwa
zespoly cewek, osobne na fale dlugie i sred-
nie. Kazdy zespot zawiera dwie cewki: jedna
wspolpracuje z kondensatorem strojenio-
wym o pojemnosci 380 pF, a druga stuzy do
sprzezenia anteny ze wzmacniaczem. W ge-
neratorze wykorzystano obie cewki - przez
to czestotliwosé rezonansu przy wspélpracy
ze standardowym kondensatorem strojenio-
wym (380 pF) odpowiada zakresom fal diu-
gich i érednich (po przylgczeniu cewek).
Cewki te mozna oczywiscie nawingé same-
mu - odpowiednie dane zawiera spis ele-
mentéw (moze to byé konieczne w przypad-
ku zdobycia jedynie preta anteny, bez ce-
wek). Obydwa zespoly cewek uzupelnic trze-
ba dwiema cewkami, przy czym jedna z nich
wlgczona jest w obwdd kolektora tranzysto-
ra T3 (jest cewka napedzajgcy), a druga
zapewnia dodatnie sprzezenie zwrotne po-
dane na emiter T3 przez kondensator Cg.
Cewka kolektorowa nawinieta jest na orygi-
nalnym korpusie od strony srodka anteny
(po stronie przeciwnej do wyprowadzen ce-
wek — fabryczna antena ma cewki zamonto-
wane odwrotnie, trzeba je zatem obrocié),
natomiast cewka emiterowa — sprzezenia
zwrotnego —~ nawinigta jest na odcinku plas-
tikowej rurki tak, ze jest mozliwe jej przesu-
wanie wzdluz anteny, w celu dobrania opty-
malnego sprzezenia. Po nawinigciu cewek
zgodnie z danymi w spisie elementow (i na
schemacie) wlgczamy je do ukladu (wie-
kszo§é wyprowadzen lutowanych jest bez-
poérednio do stykéw przelgeznika Isostat)
zwracajgc szczegblng uwage na cewki ko-
lektorowe i emiterowe — przy niewltasciwym
podigezeniu nie nastgpi wzbudzenie drgan
(wprowadzone sprzezenie zwrotne bedzie
ujemne zamiast dodatniego). Teraz trzeba
tak ustali¢é polozenie cewek sprzezenia
zwrotnego, aby dla ustawionej minimalnej
czestotliwosci (maksymalna pojemnosé kon-
densatora C;,) uklad pracowal nieco powy-
zej granicy wzbudzania drgann - do tego
przydatny jest oscyloskop, lecz mozna takze
wykorzystaé zwykly odbiornik radiowy.
W tym celu ustawiamy na skali odbiornika
najmniejszg czestotliwo$é na danym zakre-

sie, kondensator C;; skrecamy na maksimum
pojemnosci i po dosunieciu cewki sprzezenia
zwrotnego do cewki kolektorowej dostraja-
my generator do czestotliwosci ustawionej
w odbiorniku (poprzez przesuwanie gléwnej
cewki wzdluz preta anteny). W przypadku
zakresu sredniofalowego kondensator stro-
jeniowy C,; nie powinien by¢ skrecony zu-
pelnie na maksimum - nalezy odrobing go
cofngé. Po uzyskaniu czystego diwigku
w odbiorniku przysunietym do anteny gene-
ratora na odleglosé kilkunastu cm, stopnio-
wo odsuwamy cewke sprzezenia od cewki
kolektorowej, az do zerwania drgan, czyli
zanikniecia dzwieku w gloéniku. Wiasciwe
polozenie cewki sprzezenia odpowiada jej
przesunieciu 0 okoto 2-5 mm do cewki ko-
lektorowej — po wykonaniu tej czynnosci
etap strojenia mozna uwazacé za zakoriczony.
Teraz jeszcze tylko trzeba dobraé doktadnie
zakres przestrajania naszego generatora —
w przypadku fal dtugich tak manipulujemy
cewkg, aby doprowadzi¢ do pelnego pokry-
cia zakresu (czyli czestotliwosci od 15 do 280

z). Po przesunigciu cewki o wiecej, niz
kilka mm, moze sie okazac¢ konieczna korek-
ta polozenia cewki sprzezenia zwrotnego —
czyli opisane wczeéniej czynnosci powta-
rzamy.

Zakres przestrajania generatora dla fal
srednich jest nieco szerszy, obejmuje prze-
ciez czestotliwosé posrednia 465 kHz - fakt
ten nalezy uwzglednié¢ przy ustalaniu poto-
zenia cewki dla maksymalnej czestotliwosci
(1600 kHz), a nastepnie sprawdzamy, czy bez
przestrajania radia (dalej nastrojone jest ono
na 1600 kHz), mozna przestroi¢ generator
(za pomocg kondensatora C,;) tak, aby
wszed! on na czestotliwosé posrednig (w
glosniku styszymy dzwiek generatora) - gdy
sie to nie udaje, moze by¢ konieczne niewiel-
kie przesuniecie cewki sredniofalowej w kie-
runku $rodka rdzenia. Moze si¢ oczywis-
cie takze okaza¢ konieczne skorygowanie
polozenia cewki sprzezenia zwrotnego ~ ca-
losé tych czynnosci wymaga niestety troche
cierpliwosci — po kilku prébach dochodzi sig
jednak do wlasciwego zestrojenia generato-
ra. Mozna pézniej, korzystajac z dobrze ze-
strojonego fabrycznego odbiornika (lub je-
szcze lepiej z czestosciomierza dostgpnego
np. w szkolnej pracowni) wykonaé odpo-
wiednig skalg polaczong z oska kondensato-



Cewk: fal srednich
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ra C;; za pomocg prostego uktadu kotko —
linka — pokretlo strojeniowe — w ten sposéb
mozliwy bedzie odczyt czestotliwosci.

Generator nalezy zasila¢ napieciem stabi-
lizowanym 12 V —stabilizacja jest konieczna
dla zapewnienia niskiego poziomu przy-
dzwiekow i zaklocen. Praktycznie zupelnie
wystarcza prosty stabilizator z jednym tran-
zystorem i diodg Zenera. Podczas urucha-
miania, a szczegOlnie w czasie regulacji po-
lozenia cewki sprzezenia zwrotnego nalezy
zwroécié¢ uwage, aby w poblizu anteny ferry-
towej nie znajdowaly sie elementy metalo-
we, przewody itp. — powoduje to znaczne
tlumienie obwodu rezonansowego (znacznie
wieksze od tlumienia wnoszonego przez
znajdujgce sie przeciez na tym samym rdze-
niu cewki na drugi zakres fal), co oczywiscie
w znaczacy sposob wplywa na warunki
wzbudzania drgan i amplitude generowane-
g0 napiecia.

Jeszcze kilka uwag dotyczgeych zastoso-
wanej anteny ferrytowej. W zasadzie mozna
w ukladzie generatora zastosowaé dowolng
antene ferrytowg na zakres dlugo- i $rednio-
falowy z jednoczesnym wykorzystaniem ist-
niejacych uzwojen wspétpracujacych z kon-
densatorem strojeniowym i uzwojen sprze-
gajacych. Przy stosowaniu anten o srednicy
8 mm i dlugosci powyzej 120 mm nie trzeba
takze zmienia¢ danych nawojowych cewek
kolektorowych i sprzezenia zwrotnego — je-
dynie w przypadku niekorzystnych parame-
trow gléwnego obwodu rezonansowego mo-
ze sie okazaé konieczne, dla zapewnienia
wzbudzenia sie drgan, zwiekszenie liczby
zZwojow cewki sprzezenia zwrotnego o 1 lub
2 zwoje.

Na zakonczenie kilka uwag dotyczgcych
poslugiwania sie generatorem przy strojeniu
odbiornikéw AM. Proces strojenia rozpoczy-
namy oczywiscie od zestrojenia toru p.cz.
W tym celu nasz generator dostrajamy do
czestotliwosci 465 kHz (zakres sredniofalo-
wy, przy dostrajaniu korzystamy z odbiorni-
ka fabrycznego) i podajemy na wejscie
wzmacniacza sygnal z dzielnika rezystoro-
wego. W miare postepéw w strojeniu nalezy
zmniejszy¢ amplitude sygnatu na wejsciu -
mozna zastosowaé dodatkowy dzielnik lub
tez oslabié sprzezenie poprzez skrecenie

Rezystory (wszystkie 0,25 W, rezystory bez miana majg wartosé
podang w omach).

R, - 10k, R, - 10k, R, - 10k, R, - 47k; R - 2ka, Rg--47, R, - 10k,
Rg — 47k, Rg— 15k, Ryg - 100, Ry, - 10k, Ry, - 10k, R, - 33K, R,
1K5, R 15— 10K, Ryg - 3.

Kondensatory elektrolityczne:

C,- 47 W16V, Cs - 47 W10V, Cy - | w/16 V.

Kondensatory ceramiczne:

C,-6n8,C,-6nB, C,-6n8,C; - 6nB, C, - 10p. C, - 82p.
Kond.nuhqlcllom-

C; - 88n, C,, - 220m. na dowalne nqpiqcle najlepiej 100 V.
Kondensator strojeniowy — C,, - stosowany w odbiomikacn
stolowych i niektorych przenosnych (np. JOWITA), sekcje AM
o pojemnasci 320 i 380 pF, sekcje UKF o dowolnej pojemnosci
(wykorzystana jest jedynie sekcja o pojemnosci 380 pF).
Tranzystory:

- T1 - BC107, 108, 109, 147, 148, 237, 238, 239 grupy C.

T2i T3 - jak T1, lecz dowolnej grupy.

Antena ferrytowa — od odbiornika JOWITA, na precie ferryto-
wym @ 8 x 200 mm

Dane uzwojen dla fal dlugich, w nawiasach dla fal Srednich:
uzw. gléwne (oryginalne) 180 zw. (70 2w.),

uzw. sprzezenia (oryginaine) 15 zw. (6 zw.),

uzw. kolektorowa 10 zw. (3 zw.),

uzw. sprzerenia zwrotnego (emiterowe) 4 zw. (2 zw.),
(przesuwane na ruchomym karkasie).

Uzwojenia sa rozmieszczone tak, jak to zaznaczono na sche-
macie montazowym (rys. 2), uzwojenia kolektorowe nawinigte
sa na gléwnym karkasie po stronie przeciwnej do wyprowa-
dzen oryginalnych uzwojer.

Przetacznik PK - typu lsostat, o 4 sekcjach (podwojna diu-
gos¢), niezalezny.

dwéch przewod6éw zamiast, stosowanego na
poczatku, polaczenia galwanicznego (sygnal
przechodzi przez pojemnosé skreconych
przewodéw). Pézniejsze strojenie poszcze-
gélnych zakreséw (obwod6éw antenowych)
prowadzimy juz przy sprzezeniu indukeyj-
nym - jego wartoéé okreSlona jest przez
odlegloéé anteny odbiornika i generatora
(nie dotyczy to odbiornikéw nie wyposazo-
nych w antene ferrytowg). Strojenie kazdego
z zakreséw prowadzimy w punktach zaleca-
nych przez instrukcje serwisowg — na ogét
dla fal dlugich sg to punkty odpowiadajgce
czestotliwosei sygnalu 160 i 275 kHz, dla
$rednich 5501 1500 kHz (dotyczy to strojenia
obwodéw antenowych, obwody heterodyny
stroi sie zawsze na poczatku i na koricu
zakresu). Tutaj takze podstawowg zasadg
jest stopniowe oslabianie sprzezenia migdzy
generatorem i odbiornikiem w miare poste-
pujacego strojenia.

| Grzegorz Zalot
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ORIGAMI

Foka i mors

W poprzednim odecinku origami (,MT"
4/86) zapoznalismy Czytelnikéw z podsta-
wowymi zgieciami i symbolami niezbedny-
mi przy wykonywaniu papierowych figurek.
Powtarzanie ich w kazdym numerze ,MT"”
mijaloby si¢ z celem, wigc zanim zabierzemy
sie do wykonywania prezentowanych w tym
odcinku: foki i morsa radzimy przypomnieé
sobie wiadomosci zawarte w poprzednim
odcinku. Oczywiscie bardziej zaawansowa-
ni ,,zginacze papieru” mogg od razu wzigé
kwadratowg kartke i rozpoczgé dzialanie.

Foka

Kwadratowy kawalek papieru (najlepiej
o wymiarach okoto 15 X 15 e¢m, lub nieco
wigkszy) nalezy zgigé wzdluz przekatnej
i rozlozy¢. Nastepnie dwa sasiednie boki
kwadratu zginamy do wyznaczonej przekat-
nej tak, aby powstala figura widoczna na
rysunku 1. Ze wzgledu na ksztalt nosi ona
nazwe ,zgiecie-latawiec”, Linie widoczne
na tym samym rysunku wyznaczajg punkt,

‘w ktérym zginamy papier jak na rys. 2.

Po przekreceniu modelu na drugg strone
zginamy go na pét i odwracamy z powrotem
(rys. 3 i 4). W kolejnym kroku, jesli wszystko
wykonywaliémy dokladnie, powinnismy
otrzyma¢ prostokat jak na rys. 5. Wykonujac
czynnosci pokazane na rys. 5 i 6 otrzymuje-
my figurke zgodng z rys: 7. W nastepnej
kolejnosci nalezy ponownie wykonaé kroki 5

62

i 8, lecz po prawej stronie modelu. W konsek-
wencji otrzymujemy figurke widoczng na
rys. 8, ktora odwracamy na drugg strone.

Teraz rozpoczyna sig trudniejsza faza zgi-
nania: z jednej warstwy wykonujemy tzw.
ucho krdlika, ktérego szczegélowy opis znaj-
duje sie w poprzednim odecinku, wedtug linii
pokazanych na rys. 9. Tak otrzymanag figur-
ke (rys. 10) obracamy najpierw o 90° (rys. 11),
a pézniej skladamy na pél. Wykonujemy
zgiecie z faldg (rys. 12) w celu uksztaltowa-
nia przednich nég. Falda nie moze byé zbyt
duza, bo foka bedzie za bardzo pochylona do
przodu. Odginamy do tylu powstalg faide
1 zginamy glowe tak, aby jej szczyt siegngt do
znajdujgcych sie w §rodku warstw papieru
(rys. 13).

Tylne nogi - pletwy tworzymy poprzez
zgigcie odwrotne (rys. 14, I). Zbedng falde po
jednej i po drugiej stronie wsuwamydo , kie-
szeni” w srodkowe] czesci figurki (rys. 14,
IT), a glowe odginamy do pozycji pierwotnej
(rys. 14, III). Tylne pletwy koriczymy przez
odgigcie gérnej warstwy papieru ku kodcowi
ciala i jej zgniecenie. Czynnosci powtarzamy
z lewg koncezyng (rys. 15, 1). Glowe ksztaltu-
jemy wykonujgc zgiecie z faldg wzdtuz linii
na rys. 15, II. ;

Powoli zblizamy sie do korica: skracamy
pyszczek i zbedng czeéé tylnych koriezyn
chowamy do wnetrza modelu, wykonujac
zgiecia odwrotne (rys. 16). Krok 17 to juz
tylko kosmetyka i nie wymaga chyba ko-
mentarza. Papierowa foka jest juz gotowa.
Mamy nadziejeg, ze wyglada tak, jak na rys.
18.
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Mors

Aby figurka wygladata szczegdlnie efek-
townie najlepiej uzyé papieru kolorowego
z jednej strony a biatego z drugiej. Otrzyma-
my wtedy morsa z wystajacymi, bialymi zg-
bami. Rozpoczynamy od utozenia kwadratu
bialg strong do wierzchu i zlozenia go
w czteroczesciowg harmonijke. Nie zapomi-
najmy o wyznaczeniu osi symetrii prostopa-
dlej do harmonijkowych zgie¢ (rys. 1). Czyn-
nosci pokazane na rys. 2 wykonywane sg
réwniez po drugiej stronie modelu i wyzna-
czaja tylko linie pomocnicze. Wykorzystu-
jac je robimy serie zgie¢ odwrotnych (wszys-
tko nalezy powtérzy¢ cztery razy) tak, jak na
rys. 3, 41 5. Po ich zakonczeniu kazda strona
modelu powinna wyglada¢ jak na rys. 6.

Odginamy teraz jedng warstwe papieru
z lewego naroznika tak daleko w prawo, jak
tylko jest to mozliwe (rys. 7). Wyznaczamy
linie, do ktérej jeszcze raz zginamy lewy
naroznik modelu (rys. 8). Bardzo precyzyjnie
nalezy wykonaé malerikie ,,ucho krélika”
z jednej warstwy papieru przechodzgc z kro-
ku 9 do 10.

Otrzymane ,,ucho krolika”, czyli zgb mor-
sa, wywracamy na lewg strone, przez co staje
sie on bialy (rys. 10). Oczywiscie kroki od 6
do 10 powtarzamy po drugiej stronie mode-
lu. Nastepnie rozginamy przyszlego morsa

(rys. 13) i zginamy go w kierunku prostopa-
dlym tak, jak na rys. 14. Dalsze czynnosci
beda przypominaé proces powstawania foki.
Z jednej warstwy papieru wykonujemy
,ucho krélika” (rys. 14) i zginamy ﬁgurke na
pét (rys. 15). Zgiecie 'z faldg i wsunigcie faldy
w kieszen jest dokladna kopia procedury
z foki. Powstaja w ten sposéb przednie nogi
(rys. 16 i 17, I). Glowe wykaniczamy réwniez
tak samo jak z foki (rys. 19, Ii 20).

W celu uksztaltowania tylnych nég wyko-
nujemy zgiecie odwrotne, tylko z wewnetrz-
nej warstwy papieru (rys. 17, II) oraz dodat-
kowe, czesciowe rozlozenie nogi (rys. 18).
Koniec ciala chowamy do wnetrza modelu
wykonujac zgiecie odwrotne (rys. 19, ITi 20,
II). Na zakoniczenie musimy odchylié pletwy
na boki.

W nastepnym odcinku opiszemy papiero-
wego weza.

Jacek Nowicki
Krzysztof Zigcina

W jednym z poprzednich numeréw ,,Mio-
dego Technika” opisywali§my uklad swiet-
16wki zasilanej z baterii. Pomimo kilku zalet
(niskie napiecie zasilania, mozliwo$¢ regula-
cji poboru pradu, mata moc zasilania) uklad
ten byl stosunkowo skomplikowany, a po-
nadto osiggniecie odpowiednich parame-
tréw bylo bardzo trudne — w szczegdlnosci
duzo klopotéw sprawialo nawinigcie trans-
formatora przetwornicy. Ponizej prezentu-
jemy znacznie prostszy uklad-swietlowki,
takze wyposazony w regulacje jasnosci (czyli
poboru pradu). Jest on zasilany napigciem
12V, przez co mozliwe jest zasilanie z aku-
mulatora samochodowego Pobér pradu
przy pelnej jasnosci wynosi okolo 0,5 A, przy
minimalnej - 0,07 + 0,1 A - a zatem przy za-
silaniu z kompletu 8 szt. baterii R20 swiet-
16wka moze pracowaé nieprzerwanie wiele

godzin!

Schemat ideowy swietlowki przedstgwla
rysunek. Jak widaé, uklad jest rzeczywiscie
bardzo prosty — zawiera jeden tranzystor,
cztery kondensatory, jeden rezystor i jeden
potencjometr oraz transformator nawiniety
na kubkowym rdzeniu ferrytowym. Zasada
dzialania jest nastepujaca: gléwne uzwoje-
nie I wlgczone jest w obwéd kolektora tran-
zystora BD285, natomiast uzwojenie II, do-
laczone do bazy, wprowadza dodatnie sprze-
zenie zwrotne. Prad bazy wytwarzany
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w ukladzie startowym skladajacym sie
z kondensatora 10 nF, rezystora 1,5 kilooma
1 potencjometru, powoduje wysterowanie
tranzystora - w ukladzie wzbudzajg sie
drgania. W pierwszym cyklu drgan tran-
zystor jest wigczony, prad jego kolektora
rosnie powodujac stopniowe magnesowanie
rdzenia. W pewnym momencie prad ten osig-
ga taka wartosé, ze tranzystor zaczyna wy-
chodzi¢ ze stanu nasycenia - wartosé tego
pradu jest okreslona przez prad bazy (ogra-
niczony przez rezystory w ukladzie starto-
wym) oraz wzmocnienie prgdowe tranzysto-
ra. W chwili, gdy tranzystor zaczyna wycho-
dzi¢ ze stanu nasycenia, maleje napiecie na
uzwojeniu kolektorowym I, czyli tym samym
takze na uzwojeniu bazy II. Powoduje to
dalsze zmniejszenie wysterowania tranzys-
tora i w konsekwencji jego szybkie wylgcze-
nie. Od tej chwili tranzystor jest wylgczony,
w obwodzie rezonansowym zlozonym z in-
dukcyjnosci uzwojenia I i kondensatora
47 nF zaczynajg byé generowane drgania.
Ich amplituda jest réwna okoto 120 V, codaje
maksymalng wartoéé napiecia na uzwojeniu
wtérnym 800-900 V. W obwodzie kolektora
zostanie jednak wygenerowane jedynie pét
okresu drgan — po prostu w momencie, gdy
napiecie na uzwojeniu kolektorowym zmieni
znak (koniec podigczony do kolektora be-
dzie na potencjale nizszym, niZ napiecie za-
silania), napigcie uzwojenia bazy spowoduje
ponowne wysterowanie tranzystora - cykl
pracy powtorzy sie. Do tej pory nie uwzgled-
nilismy jednak obecnosci w ukladzie §wiet-
lowki, podigczonej do uzwojenia wtérnego
III. Wystepujgce na uzwojeniu tym impulsy
napiecia o amplitudzie bliskiej 900 V i czes-
totliwosci kilku kHz spowodujg zapion
- . i w konsekwencji spadek napigcia na swie-
~ cacej juz swietlowce. Napiecie spadnie do
okolo 80-120 V. Od tego momentu zaczyna
sie normalna praca przetwornicy — w czasie,
gdy tranzystor jest zalgczony, znaczna czgsé
pradu jego kolektora bedzie zasilac s§wiet-
lowke (oczywiscie po odpowiednim przetra-
nsformowaniu w transformatorze Tr). I tu
znowu, w chwili, gdy prad kolektora osig-
gnie odpowiednig wartos§¢, nastapi wylacze-
nie tranzystora — teraz jednak nie dojdzie do
powstania drgan w obwodzie transformato-
ra, gdyz jego uzwojenia sa bocznikowane
przez $wietléwke; energia zmagazynowana

w rdzeniu na skutek jego podmagnesowania
zostanie przekazana do swietléwki.

Kilka stéw na temat uktadu startowego,
skladajgcego sie z rezystora 1,5 kilooma,
potencjometru 4,7 kilooma i kondensatora
10 nF. Jego zadaniem jest dostarczenie od-
powiedniego prgdu bazy - maksymalng
warto$¢ tego pradu okreéla sumaryczna

-wartosé rezystancji potencjometru i wigczo-

nego w szereg rezystora, Kondensator 10 nF
umozliwia dostarczenie w chwili wigczania
nieco wigkszego pradu, a ponadto nie po-
zwala, aby napiecie na zacisku uzwojenia I1
wzrosto zbyt szybko - spowodowatoby to
przedwczesne zalgczenie tranzystora, Wi-
dzimy wiec, Ze elementy ukladu startowego
jednoczesnie okreslajg czestotliwoéé pracy
przetwornicy, ktéra w tym przypadku wy-
nosi kilkadziesigt kHz.

Nie wymienione do tej pory kondensatory
220 uF'i 470 nF maja za zadanie zmniejszenie
rezystancji zrédla zasilania dla skladowej
zmiennej przez stlumienie tetnien — jest to
szczegOlnie istotne przy zasilaniu z nieco
zuzytych baterii. Regulacja jasnosci §wiece-
nia dokonywana jest za pomocg potencjome-
tru, przy czym w celu uzyskania zaplonu
moze by¢ konieczne skrecenie go na mini-
mum (czyli maksymalng jasnosé) — wtedy
amplituda napiecia w uzwojeniu wtérnym
osigga maksymalng wartosé.

Uklad modelowy zostal zmontowany
w niewielkim aluminiowym korytku zawie-
rajagcym dwie oprawki do zamocowania
swietlowki (blacha, z ktérej wykonano ko-
rytko jest rownoczegnie reflektorem) oraz
pozostale elementy zamocowane prawie
w powietrzu — do blachy jest przykrecony
transformator, tranzystor (obudowa spelnia
role radiatora), potencjometr oraz kostka
zaciskowa stuzgca do podigczenia zasilania.,
Pozostale elementy, ze wzgledu na ich nie-
wielkg liczbe, zmontowano po prostu w po-
wietrzu wykorzystujgc w charakterze kon-
cowek lutowniczych wyprowadzenie innych
elementéw. Przy takim montazu trzeba
oczywiscie zwrécié uwage na doktadne izo-
lowanie poszeczegélnych podzespotéw — do-
brze jest umiesci¢ je w koszulkach izolacyj-
nych lub owingé tasma izolacyjng. Przy wy-
korzystaniu obudowy w’charakterze radia-
tora caly czas bedzie ond pod napieciem -
ulatwia to znacznie zaplon §wietléwki w ni-
zszych temperaturach, lecz moze sie takze
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sta¢ przyczyng przypadkowego zwarcia —
korzystne jest zatem umieszczenie swietlow-
ki np. w plastykowym, przezroczystym
pudetku.

Transformator przetwornicy wykonany
zostal na kubkowym rdzeniu ferrytowym
M26/16 o statej A;, = 315 lub 400. Rdzenie -
takie sq stosowane w generatorach pradu
podkiadu magnetofonéw szpulowych, moz-
na je takze czasami kupi¢ w sklepach BO-
MIS. Nawijanie uzwojent rozpoczynamy od
uzwojenia kolektorowego I - zawiera ono 38
zwojéw drutu @ 0,4 mm. Zwoje uktadamy
starannie, jeden obok drugiego, a po wyko-
naniu pierwszej warstwy dajemy przektadke
- moze to byé jeden zwdj cienkiej tasmy
samoprzylepnej grubosei 0,1 mm. Po nawi-
nieciu drugiej warstwy uzwojenia I (powin-
ny wystarczy¢ dwie) nakladamy grubszg
izolacje i nawijamy uzwojenie II - to tylko
jedna warstwa, przy czym zwoje takze nale-
zy starannie uklada¢ jeden obok drugiego.

Przy nawijaniu poszczegdlnych uzwojeri
nalezy pamietaé o zaznaczaniu poczatkéw
uzwojenia - przypadkowa pomyika unie-

7 - 270 zwojow DNE ¢ 0,12mm - starannie nawijd¢, stosowac przektadki

miedzywargtwowe z folii # 0,1 mm.

radiatorze

mozliwi pozniej uruchomienie przetwor-
nicy.

Po nawinieciu uzwojenia I1 zabieramy sig
do najtrudniejszej operacji — nawinigcia
uzwojenia wtornego liczgcego 270 zwojow

.stosunkowo cienkiego drutu @ 0,12 mm

(mozna zastosowac drut o srednicy od 0,1 do
0,15 mm). Uzwojenie to sklada sie z 6-8
warstw starannie nawinietych, zwéj koto
Zwoju, przy czym pierwszy i ostatni zwdj
w warstwie powinien by¢ odsunigty od kra-
wedzi karkasu o 1 mm. Przekladki miedzy-
warstwowe nalezy wykonywa¢ szczegélnie
starannie, gdyz na uzwojeniu tym wystepuje
bardzo wysokie napigcie impulsowe docho-
dzace do 900 V. Koniec tego uzwojenia dolg-
czymy do odcinka nieco grubszego przewo-
du w izolacji i po dokladnym zaizolowaniu
ostatniej warstwy przewod ten wyprowa-
dzamy na zewnatrz (tu takze konieczna jest
wzmocniona izolacja ze wzgledu na wysokie
napiecie).

Na zakornczenie kilka stéw dotyczacych
uruchomienia ukladu. Przy podigczaniu
transformatora nalezy zwréci¢ uwage na
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wiasciwe podlgczenie poczgtkéw i koncow
poszczegblnych uzwojenn — pomyitka unie-
mozliwia wzbudzenie sie drgan przetworni-
cy i w konsekwencji niedzialanie swietlow-
ki. Ponadto, zastosowane transformatory
moga mie¢ rézne wartosci wspolezynnikéw
wzmocnienia pragdowego - inne zatem bedg
wymagane wartosci prgdu bazy. Moze sie
zatem okazaé konieczne dobranie wartosci
rezystora R (na schemacie 1,5 kilooma) i po-
tencjometru ograniczajgcego wartosé pradu
bazy. Zaczynamy od dobrania tego rezystora
—w tym celu uklad swietlowki dolgczamy do
zrodla zasilania 12 V (najlepiej zasilacz sta-
bilizowany lub odpowiedni zestaw baterii)
przez amperomierz o zakresie 1 A. Poczgtko-
wo potencjometr ustawiamy w érodkowym
polozeniu i kontrolujemy prad zasilania -
przy swiecacej swietlowce (jej zaplon mozna
ulatwi¢ skrecajgc potencjometr w strone
‘mniejsze] rezystancji). Przy ustawieniu ma-
ksymalnej jasnosci powinien on wynosi¢ od
0,4 do 0,55 A - jezeli warto§¢ zmierzona
odbiega od podanej, konieczna jest korekcja
rezystora. W celu zwigkszenia poboru pradu
nalezy zastosowaé rezystor o wartosci
mniejszej od 1,5 kilooma; przy — zmniejsze-
niu odwrotnie. Teraz nalezy skontrolowaé
poprawnos¢ regulacji jasnosci — zastosowa-
ny potencjometr powinien umozliwiaé
zmniejszenie poboru pradu do 0,07-0,1 A.
Jezeli uprzednio byla konieczna korekcja
wartosci rezystora R, teraz by¢ moze takze
trzeba bedzie zmieni¢ potencjometr, przy
czym w zasadzie zmiana moze dotyczyé tyl-
ko wymiany na nowy o wiekszej rezystancji
(6,8 lub 10 kilooméw), gdyz nieco za duzy
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zakres regulacji nie jest szkodliwy. Prakty-
cznie mozliwe jest czasami ustawienie pobo-
ru pragdu nawet ponizej 70 mA, lecz moze to
prowadzi¢ do niestabilnego swiecenia swiet-
lé6wki — konieczne jest zatem przeprowadze-
nie odpowiednich prob.

Przy zasilaniu swietléwki jedynie z aku-
mulatora samochodowego w zasadzie nie
jest konieczne ograniczenie jasnosci swiece-
nia ze wzgledu na doé¢ duzg pojemnos¢é elek-
tryczna Zrédia pradu (regulacja ta jest nie-
odzowna przy zasilaniu z baterii lub matych
akumulatoréw) — mozna wtedy zrezygnowac
z potencjometru.

Uklad jest przystosowany w zasadzie do
rur fluorescencyjnych o mocy 6 W, lecz moz-
na z powodzeniem zastosowac takze swiet-
lowki o mocy 8 lub 13 W, a takze duze -20W.
Jezeli przy duzych, dtugich rurach wystapig
trudnosci z zaplonem, nalezy wzdluz rury
naklei¢ waski pasek folii aluminiowej — ula-
twia to jonizacje gazOw w rurze i znacznie
przyspiesza zaplon (szczegolnie przy rurach -
20 W).

Opisany uklad turystycznej swietlowki
jest bardzo przydatny takze w czasie pie-
szych wedréwek z plecakiem. Wtedy nalezy
jednak zadba¢ o minimalizacje wymiaréw
i masy — do zasilania mozna zastosowaé
baterie R20 (8 szt.) lub znacznie lzejsze
i mniejsze R14 (czas pracy ulegnie wtedy
skroceniu). Jak wykazujg praktyczne préby,
turystyczna swietlowka stanowi nieocenio-
ng pomoc przy rozbijaniu obozowiska po
zmroku, przyrzadzaniu nieco spéZnionej ko-
lacji i w wielu innych sytuacjach. Przy nie-
zbyt czestym wykorzystywaniu (do 1-2
godz. dziennie) komplet baterii R20 wystar-
cza na 2 tygodnie lub dhuzej. Klopoty mogg
jedynie wystapi¢ przy nizszych temperatu-
rach, gdyz wydajnos¢é pragdowa baterii, jak
rowniez latwosé zaptonu swietléwki ulegaja
w nizszych temperaturach pewnemu obnize-
niu — lekarstwem jest ogrzanie naszej §wiet-
lo6wki np. w Spiworze oraz wspomaganie
zaplonu przez lekkie , masowanie” rury
swietlowki - w ten sposob utatwiamy joniza-
cje gazow.

(g.2)



Chyba nikogo z Czytelnikéw nie trzeba
przekonywacé o tym, ze wypoczynek na swie-
zym powietrzu jest przyjemny i zdrowy,
szczegblnie w cieple, wiosenne popotudnia,
wsréd kwitngeych drzew i krzewéw. Do ta-
kiego wypoczynku przydatny bedzie prosty,
kolorowy i skladany (wlasciwie rozkladany)
fotelik, taki jak przedstawiony na fotografii,
na ktérym mozna usigsé t spokojnie poczytaé
,Miodego Technika"”. Konstrukcja fotelika
zostala przedstawiona na rys. 1. Sklada sie
on z dwoch oddzielnych drewnianych ram,
z ktorych jedna, wyposazona w dwie poprze-

czki zamocowane w odleglosci 40 mm od
siebie, stanowi oparcie fotelika, natomiast
druga rama o zréznicowanej szerokosci jest
siedziskiem. Zwezenie siedziska umozliwia
wsuniecie go pomiedzy poprzeczki oparcia
tak, ze obydwie ramy stanowig sztywng kon-
strukcje, na ktérej znajduje sie rozpigta tka-
nina umozliwiajgca wygodne siedzenie na
niej, jak na normalnym lezaku.

Do budowy fotelika potrzebne beda listwy
z twardego, wytrzymalego drewna (debina,
buczyna) o przekroju 35 X 35 mm; dhugos¢
poszczegolnych elementéw zostala podana
w tabelce zawierajgcej wykaz materialow.
Potrzebne bedzie réwniez kolorowe piétno,
tzw. lezakowe, ktorego szerokos¢ wynosi 45
cm. Na nasz lezaczek trzeba przygotowaé
okolo 85 cm takiego plétna.
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tkanina

Poniewaz konstrukcja fotelika przenosi
znaczne obcigzenia, jego elementy muszg
byé bardzo mocno i sztywno polgczone. Na-
lezy wiec skleié je, w miare mozliwosci kle-
jem wodoodpornym, np. Epidianem,
wzmacniajgc potgcezenia drewnianymi kot-
kami o §rednicy 10 mm.

Na rys. 2 przedstawiona zostala konstruk-
cja oparcia fotelika, ktora sklada sie
z trzech identycznych elementéw A, lgczg-
~ cych podluzne elementy E. Wszystkie potg-
czenia zrobione sg na nakladke, odleglosci
pomiedzy poprzeczkami oraz sposéb kotko-
wania zlgczy przedstawia rys. 3. Dolna po-
przeczka osadzona jest w gniazdach wycig-
tych w podiuznicach E, do polowy ich gru-
bosci, natomiast srodkowa poprzeczka za-
mocowana jest swoimi podcigciami na po-
wierzchni podluznic, aby po pierwsze nie
ostabi¢ wytrzymatosci podtuznic, a po dru-
gie, aby uzyskac¢ przesuniecie ptaszezyzn po-
przeczek i przez to zmniejszy¢ sile wytamu-
jaca poprzeczki przenoszona przez konstru-
kcje siedziska.

Druga czesé ramy fotelika — siedzisko —
~ pokazana jest na rys. 4. Tu réwniez mamy

Spls materiatéow

Elemeant Liczba s Wymiary w mm

35 ~ 35 x 520
35 » 35 » 360
35 ~ 35 = 300
35 . 35 » 450
35« 35 « 700
450 « 850
D10x 35

moOw>
A NN O

ptotno
kotki 1

gwozdzie tapicerskie, lzw. leksy, diugosc 15-20 mm

lkle; wodoodporny, np. Epidian

lakier wodoodporny np. bezbarwny pollﬁrlnylowy
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trzy poprzeczki, ale dwie z nich sg identycz-
ne z poprzeczkami A z oparcia, natomiast
trzecia poprzeczka (D) jest krotsza, bowiem
taczy podiuznice C zmontowane w takiej od-
legloéci od siebie, aby cale siedzisko, ciasno
dalo sie wsungé pomiedzy dolne poprzeczki
A w oparciu. Srodkowa poprzeczka siedzi-
ska ma podciecia (do polgczenia nanakladke
z podiuznicami) podwéjnej diugoscei (tzn. 70
mm -- dwie grubosci podhuznic), w ktérych
nalezy wywierci¢ po dwa otwory pod kotki
taczgce. Sposdb wykonania polgezenia pod-
tuznic Bi Czpoprzeczkg A (gérng) i D przed-
stawiony zostal na rys. 5, natomiast polacze-
nie obydwéch podiuznic ze srodkowsg po-
przeczkg widzimy na rys. 6.

Po wyschnigciu kleju 1aczgcego elementy
konstrukeji fotelika, obydwie jej czesci nale-
zy bardzo dokladnie wyszlifowaé¢ papierem
sciernym. Przed tym jednak, pilnikiem
zdzierakiem, do drewna nalezy wyréwnaé
wszystkie polgczenia elementéw, aby zlgeza
tworzyly réwne plaszczyzny, kotki nie wy-
stawaly ponad drewno, oraz aby usungé re-
sztki kleju wycisnigtego z klejonych zigczy.
Szlifujgc ramy nalezy zwréci¢ uwage, aby
stepi¢ ostre krawedzie wszystkich elemen-
téw i zaokragli¢ narozniki.

W celu zabezpieczenia drewna przed wil-
gocig i zanieczyszczeniami, obydwie ramy
trzeba pomalowa¢é bezbarwnym lakierem do
drewna, najlepiej wodoodpornym lakierem
poliwinylowym.

Po wyschnieciu lakieru ramy fotelika po-
lgczymy plétnem w sposéb przedstawiony
na rys. 7. Krawedz plétna trzeba zlozyé po-
dwojnie w celu wzmocnienia potgezenia i za-
bezpieczenia tkaniny przed strzepieniem
a nastepnie przybié ja stalowymi gwozdzi-
kami dlugosci 15-20 mm, tzw. teksami. Sg to
gwozdziki tapicerskie, wyposazone w dos§é
duze 1by, ktére powinny by¢ rozmieszczone
co 20 mm. Po przybiciu plétna, by gwozdzi
ostaniamy owijajgc tkanine dokota poprze-
czki. W ten sam sposéb mocujemy drugg
krawedz plétna.

Przygotowanie fotelika do przechowywa-
nia polega na wyjeciu siedziska spomiedzy
poprzeczek oparcia i zlozenie obydwéch ram
réwnolegle do siebie.

Na podstawie ,,Bricolage”
opracowal Jerzy Pietrzyk
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Kazdy nardd obchodzi jubileusze
i czei, w jakié sposob, wazne wydarze-
nia. Podobnie czynig Rosjanie, ktorzy
starajg sie, zwlaszcza dla uczczenia
wydarzen politycznych demonstro-
wac swoje osiggniecia. Na poczatku
lat osiemdziesigtych okazja byta po-
dwdjna. W 1981 roku z okazji XXVI
Zjazdu KPZR zademonstrowano
zmodernizowang Wolge, aw 1982 ro-
ku z okazji 50-lecia zaktadow w Gorki
rozpoczeto produkcje seryjng tych
samochoddw.

Wprowadzajac do produkcji zmo-
dernizowang Wolge zamierzano za-
stapi¢ nig wytwarzany seryjnie od
1970 roku dobrze u nas znany samo-
chod GAZ-24 Wolga. Starszy mouel
pozostat jednak w produkcji obok no-
wszego, a nawet zostal unbowoczes-
niony. Mozna sie byto o tym przeko-
naé w ubiegtym roku na targach w Po-
znaniu. Tam bowiem prezentowano
Wolge GAZ-24-10. Zewnetrznie sa-
mochod ten nie réznit sie w zasadzie
od znanego GAZ-24, jednak mial
drzwi od GAZ-3102. Zastosowanoiin-
ne elementy z nowego modelu Wotgi,
m.in w wyposazeniu wnetrza nadwo-
zia, w ukiadzie hamulcowym oraz za-
stosowano nowe ogumienie.

0ZNAJEM
AMOCHODY

Czytelnicy, ktérzy znajg Wolge
GAZ-24, wiedza, ze sg to wygodne
i masywne samochody. Podobnie
mozna ocenié nowg Wolge, tym bar-
dziej, ze podstawowa konstrukcja sa-
monoénego nadwozia i zawieszenie
pozostaty bez zmian.

Srodkowa, pasazerska czgéé nad-
wozia ma jednakows objetosé w obu
poréwnywanych pojazdach, lecz od-
miennie wyposazono wngtrze. Lepiej
sq uksztaltowane siedzenia
w GAZ-3102. Przednie indywidualne
fotele majg oparcia z zagiéwkami,
oparcia mozna pochyla¢ pod dowol-
nym katem az do potozenia poziome-
go, tworzac miejsce do spania, a cale
fotele mozna przesuwaé wzdluznie.
Tylne siedzenie mozna podzieli¢ od-
chylanym érodkowym podiokistni-
kiem, ktory ma diugosé rowng wyso-
kosci oparcia, nie stanowi tylko czes-
ci wysokosci oparcia jak w GAZ-24.
Nowoczeéniejsza jest tez w nowym
samochodzie tapicerka siedzer\ i no-
woczesniej sg rozwigzane wewngtrz-
ne sciany drzwi. Klamki wewnetrzne
drzwi sa ptaskie, bardziej ptaski
ksztatt majg korbki opuszczania szyb,
a uchwyty zamykania drzwi sg diugie
i tak wygiete, ze ich dolna czes¢ two-

rzy podiokietnik. Tunel ostaniajacy
watl napedowy ma estetyczng oslong
wykonang z tworzywa sztucznego,
w ktorej jest z przodu wglgbienie —
pojemnik na podreczne przedmioty.
Obudowa tunelu watu napedowego
przechodzi w konsolg $rodkowg dzie-
laca deske rozdzielcza na dwie
czesci.

W poréwnaniu z GAZ-24 nowo-
czesniej‘opracowana jest deska roz-
dzielcza. Zamiast prostokgtnego ze-
stawu wskaznikéw w nowej Woldze
sg wskazniki okragfe, podobne do
tych, jakie spotykamy w elegantszych
modelach samochodéw WAZ. Za-
miast dwu- wyprowadzono trzyra-
mienne koto kierownicy, z piastg
osltonigtg trojkatng miekkg ,po-
duszkg".

Obstuga urzadzen sterowania nie
jest tak wygodna, jak w samochodach
lat osiemdziesigtych innych marek.
Tablica rozdzielcza jest daleko odsu-
nigta od kota kierownicy, siegnigcie
do przelgcznikow jest zwigzane czes-
to z pochyleniem sie kierowcy do
przodu. Dzwignia zmiany biegow, po-
mimo skrocenia, jest wdalszym ciggu
diuga i osadzona w sposdb nie spoty-
kany juz we wspotczesnie wytwarza-




nych pojazdach tej klasy. O ile pasa-
zerowie nie majg powodow do narze-
kar, to kierowca moze latwo sie zo-
rientowac, ze steruje pojazdem, ktory
powstal wiele lat temu i zostat tylko
zmodernizowany.

Zewnetrzne zmiany nadwozia moz-
na okresli¢ jako facelifting, czyli kos-
metyczne usuwanie zmarszczek na
twarzy. Inne niz w GAZ-24 sg blotniki
przednie w swojej przedniej czesci,
rowniez blotniki tylne s3 inaczej tio-
czone w tylnej czesci. Wynika to
z opracowania zupetnie odmiennej
$ciany czotowej i $ciany tylnej nadwo-
zia nowego samochodu. Z przodu in-
na jest atrapa chlodnicy, zamiast
okraglych, wprowadzono prostokat-
ne reflektory, a obok reflektoréw na
naroznikach blotnikéw sg umiesz-
czone klosze lamp kierunkowskazdéw
o duzej powierzchni $wietinej | wido-
czne 83 z boku nadwozia. Nowe zde-
rzaki, przedni i tylny, sg szersze i maja
wkiadki elastyczne. Pod zderzakiem
przednim jest spoiler ostaniajgcy ele-
menty zawieszenia. Inaczej przetio-
czona jest pokrywa (maska) silnika
i pokrywa bagaznika. W tylnej $cianie
nadwozia zamiast pionowych kloszy
lamp zespolonych (GAZ-24), wprowa-
dzono nowoczesne lampy poziome.
W zespole lamp tylnych umieszczono
czerwone $wiatta wigczane we mgle.

Z zewngtrznych zmian nadwozia
mozna 1aszcze wymienié: poziomg
kratke wentylaciji w tylnych stupkach
dachu, plaskie kasetowe klamki
drzwi, usunigcie szybki uchylnej (tzw.
fletnerkdw) z okien drzwi przednich
oraz wprowadzenie estetycznych kot-
pakéw kot. Wiew paliwa pozostat
w lewym tylnym blotniku, ale przesu-
nigto go wyzej i do przodu. Rura wie-
wu jest krotsza, poniewaz zbiornik
paliwa zostat przesunigty do przodu,
w bezpieczne miejsce, nad o$ tylna.
Poza tym zbiornik ma wigksza pojem-
nosé¢ —~ 70 litréw (dla poréwnania
zbiornik samochodu GAZ-24 ma po-
jemnosé 55 litrow).

Silnik, a zwtaszcza jego uklad spa-
lania, to jedno z ciekawych rozwigzar
konstrukcyjnych nowej Wolgi. Po-
dobne rozwigzanie znane bylo wczes-
niej, miaty je silniki japoriskich samo-
chodéw Honda Civic. Rozwigzanie to
ma dodatkowa, pomocniczg komore
spalania, do ktérej jest wprowadzona
bogata mieszanka zapalana od Swie-
cy zaptonowej. Pionaca mieszanka
z pomocniczej (wstepnej) komory
spalania przedostaje sig dodatko-
wym, trzecim zaworem do gléwnej
komory spalania i zapala znajdujgca
sie tam znacznie ubozsza (0 nadmia-
rze powietrza) mieszanke paliwows.

Ze wzgledu na metode spalania czes-
to uzywana jest nazwa —silnik z zapto-
nem piomieniowym. Mozna tez spot-
kaé inng nazwe silnika nowej Woigi -
LAG. Nazwa ta, to skrot rosyjskiego
okreslenia - lawinnaja aktiwacija go-
renija, czyli lawinowa aktywizacja
spalania. Skr6t ten mozna tlumaczyé
takze od nazwiska twoércy systemu
spalania w silniku Wolgi -L.A. Gussa-
ka, naukoweca z Instytutu Chemiczno-
-Fizycznego Akademii Nauk ZSRR,
Zastosowanie zapionu ptomieniowe-
go z dodatkowej komory spalania sil-
nika miato na celu zmniejszenie ilosci
zuzywanego paliwa przez spalanie
ubozszych mieszanek oraz zmniej-
szenie toksycznosci spalin przez do-
ktadne spalenie paliwa.

Z danych fabrycznych wynika, ze
przy predkosci jazdy 80 km/h zuzycie
paliwa samochodu nowszego jest ni-
zsze 0 21/100 km niz GAZ-24 i wynosi
8,5 1/100 km. Jednak przy wyzszych
predkosciach jazdy GAZ-3102 zuzy-
wa wiecej paliwa od GAZ-24, nato-
miast w tzw. cyklu miejskim jest osz-
czedniejszy. Jesli nie udalo sig obni-
zyé zuzycia paliwa w petnym zakresie
pomiaréw wg ECE to, jak twierdzg
konstruktorzy silnika, udato sie obni-
zyé emisje toksycznych zwigzkéw wy-
dalanych ze spalinami. Oprécz wpro-
wadzenia dodatkowej komory spala-
nia, a wiec i nowej glowicy, silnik
GAZ-3102 ma zmodyfikowany ka-
diub, wal korbowy i ukiad rozrzadu,
gdyz kazda dodatkowa komora spala-
nia ma wilasny zawor. Czterocylindro-
wy silnik ma 12 zaworow.

Silnik nowej Wotgi ma moc wieksza

o0 5 kW od silnika GAZ-24, a nowy
samochod - lepszg dynamike. Pred-
kosé 100 km/h GAZ-3102 uzyskuje sie
w ciggu 16,2 sek. rozpedzania. Te
niezbyt wysokie osiggi dynamiczne
wynikajg m.in. ze znacznej masy
wiasnej pojazdu, wynoszacej prawie
1500 kg.

Prezentujac nowg Wolge czesto
pordownujemy ja do starszego modelu
- GAZ-24. Réznica pomiedzy tymi po-
jazdami dotyczy takze uktadu hamul-
cowego. GAZ-3102 ma zmodernizo-
wane hamulce, z przodu wprowadzo-
no tarczowe mechanizmy hamulco-
we, a z tytu dodano k sity ha-
mowania tylnych kot. Zastosowano
inne, radialne ogumienie, ktére pdz-
niej wprowadzono takze do starszych
modeli samochodow.

Produkowana od 1982 roku Wolga
GAZ-3102 ma sporo rozwigzan zwie-
kszajgcych bezpieczefistwo jadg-
cych. Skuteczne w dziataniu hamul-
ce, odsuniety od tylnej Sciany nadwo-
zia zbiornik paliwa, w duzym zakresie
wyeliminowano wystajgce elementy
we wnetrzu i na zewnatrz nadwozia.
Przy przednich.fotelach sg montowa-
ne bezwtadnoséciowe pasy bezpiecze-
fistwa, tylna szyba jest ogrzewana
elektrycznie, a reflektory przednie sg
oczyszczane strumieniem plynu.

GAZ-3102 ustgpuje pod wieloma
wzgledami samochodom w tej samej,
podwyzszonej klasie, produkowanym
przez czotowe firmy (np. Mercedes,
BMW, Ford, Volvo), jest jednak samo-
chodem eleganckim i zapewnia wy-
godng jazde pasazerom.

Zdzislaw Podbielski

pojazdu, napedza kota tyine

— Stopier sprezania - 8:1

wana

tory teleskopowe

chaniczny dziata na kota tylne.

— Rozstaw osi - 280 cm

— Masa wiasna pojazdu - 1470 kg
— Predkos$¢ maksymalna — 150 km/h
~ Zuzycie paliwa wg. ECE -9,9/13,3/13,8 1/100 km

DANE TECHNICZNE SAMOCHODU GAZ 3102 WOLGA

— Nadwozie — samoﬁoéne. 4-drzwiowe, 5-miejscowe
— Silnik — 4-suwowy, 4-cyl. chlodzony ciecza, umieszczony z przodu

— Srednica cyl. x skok tioka/poj. skokowa — 92 x 92 mm/2446 cm?
-~ Moc maks. — 72 kW = 98 KM-DIN przy 4500 obr/min.

— Skrzynia przekiadniowa — mechaniczna 4-biegowa, synchronizo-

- Zawieszenie przednie - trojkgtne wahacze poprzeczne, sprezyoy
Srubowe, amortyzatory teleskopowe, stabilizator
- Zawieszenie tylne — o$ sztywna, wzdluzne resory piorowe, amortyza-

—~ Hamulce - dwuobwodowe ze wspomaganiem, przednie tarczowe,
tylne bgbnowe z regulatorem sity hamowania, hamulec reczny me-

— Ogumienie o wymiarach — 205/70R14
— Dlugo$é/szer./wys. pojazdu - 496/184,6/147,6 cm

73




ImferMmilk ab,c

Kurs jezyka PASCAL cz. 4

. Podczas gdy w jezyku BASIC wprowadzenie informacii
do komputera odbywalo sig za pomocs instrukeji INPUT,
w Jezyku PASCAL do tego samego celu stuzq wstepnie
* zdefiniowane procedury READ | READLN. W warunkach
amatorskich najczeéclej uzywanym Zrédiem danych jest
klawlatura. Wigkszoé¢ kompilatoréw dia komputerow do-
mowych przyjmuje domysinie, 2e jedll nie wskazano
wprost iInnego zrodta informacil, to bedzie ona pochodzi-
la wiaénle z klawlatury.
PASCAL organizuje weczytywanle danych Inaczej ni2
- akaic. Co prawda sg one takze pobierane w ,,porcjach”
po Jednym wierszu. Caly wiersz wprowadzany jest 2 urzg-
dzenia zewnatrznego (np. klawiatury) do tzw. bufora
wejsclowego, czyll obszaru pamigcl, w ktérym dane bada
przechowywane do chwill ich wykorzystania. Dane prze-
chowywane sg w postaci ciggu znakdw, w takiej samej
postaci, w jakiej ogladaliémy je na ekranie w chwili ich
wpisywania. Sposéb interpretacii tych znakow w chwil
wezytywania Ich do bufora nie jest jeszcze przesadzony.
Procedura READ w chwill wywotania nie 2qcda wezytania
nowego wiaersza, lecz prébuje odezytaé kolejne znaki
z bufora, niezaleznie od tego, czy bufor zostal doplero co
zapeiniony, czy tez czesé jego zawartodci zostata , zuzy-
ta" przez poprzednie wywolanie READ. Doplero w mo-
mencie, gdy bufor opréini sig catkowicie, READ zatada
wezytania do niego nastgpnego wiersza.
Po stowie READ, w nawlasach okraglych, wymieniamy
nazwy zmiennych, ktére majg otrzymaé nows wartoéé
(x, y: REAL, i: INTEGER): :

READCx, 4, i) -
READCxY; READC4Y: READCI)

Powyzsze zapisy sq rownowazne (z INPUT jest ina-
czejl). Jedll parametrem jest zmienna liczbowa, to READ
odezytuje kolejne znaki z bufora, pomijajgc poprzedzaja-
ce liczbq spacje, az do napotkania statej liczbowej. W ra-
zle wykrycia znaku innego niz .+ ", ..~ lub cyfra, sygnali-
zowany jest bigd. Nastepny odczyt zacznie sig od plerw-
szego znaku za ostatnig cyfrg liczby odczytanej poprzed-
nlo. Postaé liczby musi odpowladaé charakterowl zmien-
nej. jesll przy pobieraniu wartoécl zmiennej INTEGER
program napotka zapis np. 34.1, to odczyta tylko 34, zaé
nastgpny odczyt zacznie sig od kropkl | zapewne spowo-
duje blad. Rozpatrzmy przykiad:

FROGRAM test)

VAR

w, w! REAL: i, k! IMNTEGER:
BEGIN

RPEAD %, w, 1) READCk)Y ) .

MRITELMC:B:2, wiB:12, {:!7, k:i?)
EHWD,

Program 2ada podania cztergch wartosdci: dwoch cat-
kowitych | dwéch rzeczywistych. Jest obojetne, czy poda-
my cztery liczby, za kazdym razem naciskajgc (ENTER),
czy tez umliescimy wszystkie wartosci w jednym wierszu,
oddzielajac je co najmniej jedng spacja (nie przecin-
kiem!). Jeéli podamy wigce] wartosci, komputer wyko-
rzysta tylko plerwsze cztery z nich.
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Procedurq READLN ré2ni od READ tyiko to, 2e 2qda ona
wczytania do bufora nowego wlersza - uwaga! - PO
wprowadzeniu ostatnie] danej. Jednym stowem, reszta
wiersza jest likwidowana. Zmierimy w naszym przykladzle
obastowa READ na READLN. Nlezaleznie od tego, ileliczb
podamy w pierwszym wierszu, program ,.potknie' tylko
trzy pierwsze | bedzie oczekiwal na nowy wiersz. Po
wprowadzeniu druglego wiersza musimy nacisngé (EN-
TER) po raz trzeci: doplero wtedy program wyéwietll
wartodci, Wynika to z faktu, 2e po odczytaniu czwarte)
liczby program oczekuje na podanie jeszcze jednego
wiersza — dopiero wtedy READLN moze sig zakorczyé.
Samo READLN bez parametréw, powoduje tylko wprowa-
dzenie do bufora wejéciowego nowej tredci | likwiduje
stara. Mozna to stosowaé np. do zawleszenia pracy pro-
gramu w oczekiwaniu na weiénigcie (ENTER), Poni2sze
zaplsy sg rownowazne:

READLMCa, b
READCa, b): READLM

READ | READLN nie wysylaja 2adnego znaku zachaty,
Jak np. 7" BASIC-u. Cheac wyswietli¢ przy wprowadza-
niu danych ,,podpowieds", trzeba postuiyt sig procedura
WRITE:

PROGRAM
VAR ok
BEGIN
WRITEC ‘Dlvsass boku kuadratu? 73
READ (ko 3 |
WRITEC "Peale kuwaderatu=’ bokkhok 1 9:2)
END,

kwadrat |
FEAL ;

Mugase boku kwadratu? 34,5
Pole kuadratus 1190, 2%

Umiemy juz wprowadzaé liczby, przejdzmy wige do
instrukejl warunkowej. W jezyku PASCAL moze ona mieé
dwie postacle:

IF wurazenie loticzne THEN instrukeial;
WOTE urazenie logiczoe THEN instrukaial
ELSE instrukciaz:

JEZELI wyrazenie logiczne jest prawdziwe, TO WTEDY
wykonaj instrukcie 1. W PRZECIWNYM RAZIE wykonaj
instrukcjq 2. Jedng z najprostszych form wyrazenia logi-
cznego jest poréwnanie dwoch liczb - podobnie jak
w jazyku BASIC:

PROGRAM testlicziha
VAR  w! REAL:
BEGIN READCx)
IF ARSCx»>%% THEN WRITEC “duza <3,
IF <8 THEN WRITELNC‘wlemna )
- ELSE WRITELMC ‘dodatnia’)

Po THEN | ELSE mote znaleZ¢ slg dokiadnie jedna
instrukcja. Nie jest to jednak ograniczenie, gdy2 w jgzyku
PASCAL Istnieje pojecie instrukcji ztozonej. Instrukcja
zlozona to clag dowolnej liczby Instrukeji poprzedzony
sfowem BEGIN i zakoriczony stowem END (bez kropkil).
Poszczegodine instrukcje ciggu odseparowane sa $redni-
kami. Przed slowem END érednik nie jest wymagany. Dla
ilustracji prosty program, wezytujacy dwie liczby | przypi-
sujgcy mniejszg z nich zmiennej min., wigkszg - maks,



Plerwotnie zaklada sie, ze plerwsza z podanych wartosci.

jest mniejsza. Jedli nie, wartosci min. i maks. zmienia sie:

PROGRAM minmax )

VAR “min, max. buf: REAL;
REGIN
WRITEC? “3; READCmin, max);
IF minZmay THEHM
BEGIN
buf =mini min:=max; max' =buf
END;
WRITELHCmin, “<=" max) .
ENMD.

Instrukcja po THEN lub ELSE moze by¢ dowolng instru-
keja, w tym tak2e kolejng instrukejg warunkows. Sytuacje
takg okreslamy jako zagniezdzenie instrukcji warunko-
wych, a przesledzimy | w ponizszym programie rozwig-
zujacym rownanie drugiego stopnia:

PROGRAM rownaniekuadratowe
Vﬁﬁ' Ly ) x1., }(2J dﬁ’l'l'r!
REGIM
WRITEC( a b=t “);
e ltai= bkbh-4¥akc;
IF deltalla THEN WRITELMC‘deltalB” >
ELLSE IF delta>d THEN
BERTM
wlim (~p=-ERRT(delta)d ) 2/ a;
w2i= (=h+SORT(deltad )/ /2 4]
WRITELNC“Xi=",x1," KZ2=",%x2)
EHD
ELSE WRITELNC¢ Kl=K2m’, ~h 2/ 52
ENT.

REAL;
RERDCa, bk, cii

Wspomnieliémy juz, ze po IF moze znajdowact sig do-
wolne wyrazenie logiczne. Wartoéé wyrazenia logiczne-
go nalezy do odrebnego typu, noszgcego okreslenie
BOOLEAN | moze byé jedng z dwoch wartoécl: TRUE
i FALSE (prawda i faisz). TRUE | FALSE sg wstepnie
zdefiniowanymi statymi logicznymi.- Odmiennie niz
w przytiaczajace| wigkszosci dialektow BASIC-a, w jgzyku
PASCAL wartoéci logiczne nie majg zadnej interpretacil
arytmetycznej. Dozwolone sg oczywiécle takie zmienne
i definiowane po CONST state logiczne (te ostatnie maja
sens wtedy, gdy zalezy nam na czytelnym, samodoku-
mentujgcym sig programie). Wyrazenie logiczne moze
zawieraé warunki z udzialem operatoréw poréwnania.

Operatory poréwnania sg takle, jak w jezyku BASIC. Dla
przypomnienia kilka przykladdw:

OPERACTA REZULTAT ORPERACJII

Wy TRIE, ary w réama cif ]

ol My FLUE, el ~ Jest ra2ne od o

a<u FLIE, a4 mniw}sze od 4

¥ TRUE, ady x wigksre ad u

Wy TRUE, 9dy x mnielsze lub rowne 4
Momy TRUE, ady % wigkaze lub réwne

x | y reprezentujg tuta) wyrazenie o dowolnej postaci.
Oba wyrazenia muszg byé oczywiécie zgodnego typu.
Wyjatkiem jest mozliwoéé bezposéredniego poréwnania
wartodci REAL z INTEGER. Bardzie| zlozone wyrazenia
logiczne mozna tworzyé za pomocg operatordw loglcz-
nych (a, b: BOOLEAN):

HOT megarcia; NOT a=TRUE, 9dw a=FALSE
AMD  ilnczun lof.s a AND baTRUE,

2dy a=TRUE 1 b=TRUE
(0] 4 suma lo9,: a OR b=TRLE.

a=TRUE lub h=TRLUE

=5 I

Najpierw wykonuje sie negacja, potem iloczyn logicz-
ny, pézniej suma logiczna, na samym koficu — uwagal -
operatory poréwnania. Bgdzie to'niezbedne przy opera-
cjach logicznych na wynikach poréwnania, Odmiennaniz
w jgzyku BASIC kolejnoéé operacjl wynlka z faktu, 2e
PASCAL umozliwia poréwnywanie ze sobg takze wyrazen
logicznych. Ponizszy program korzysta ze zmiennych
loglcznych a | b w celu sprawdzenia, czy punkt o danych
wspotrzednych x | y lezy w ¢wiertce kola o promieniu 5
| srodku w punkcie (2,8):

PREOGRAM cuiartkakola;
VAR x, w! REAL;
a, b ROOLEAM:
BEGIN
MRITEC “ 4 %: 73 READCxk, u)i
a i =80RCy Y +E0R Iy Y (=SORCS) |
bhizixC@) OR Cud@y;
TF a AHT HNT K THEH
WRTTELHC Funkt lezy v cudartce”)
FEMD

W przyszlosci ze zmiennych logicznych {boolowsklch)

bedziemy korzystaé¢ doé¢ czesto.
Roland Waclawek
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MY SI:Y

ZWRARIOWANE ¢g
i fakie sobie

Autorzy kazdego

zamieszczonego pomystu

otrzymujg jako honorarium 25 000 gr. Wszystkie
nadestane pomysly sg poza tym rozpatrywane
przez Biuro Mhodziezowych Patentow, ktore
przyvznaje swoje nagrody | wyroznienia. Pomysty
mozna nadsyviac pod adresem redakcji o dowolnej
porze roku, dnia i nocy, byleby byly opatrzone

dr P t.kwm

- POMYSLY". Dotyczy to rowniez

.SLADOW .POM YSLOW". Autorzy wydrukowa-
nych ..sladow" otrzymujg nagrody rzeczowe.

WOZEK DZIECIECY
NA NARTACH. Zima jesz-
. cze daleko, ale juz teraz
mozna sie zastanowié, jak
poméc opiekunom naszych
pociech. Wiadomo, ze dzie-
ciecy wozek nie najlepiej
sprawuje sie na zaéniezo-
nych chodnikach. Sg co
prawda, dla naszych malu-
chéw sanki z oparciem, ale
ilez klopotu i nieprzyjem-
nego zgrzytu z ich trans-
portem po odéniezonych
drogach. Wniosek jest pros-
ty: nalezy rozpoczg¢ produ-
kecje wozkéw, jak sadzimy
nie tylko dzieciecych, do
ktorych, w zaleznodci od
potrzeb, mocowalibySsmy
kétka lub plozy. Pomyst ten
nadesial kol. Daniel Gawe-
da 13 lat z Wejherowa
proponujac, aby w zwy-
czajnych dzieciecych woz-
kach zainstalowaé miniatu-
rowe narty. Bylyby one
opuszczane w razie potrze-
by na zasadzie podobnej do
dzialania hamuleca w
wozku,

AUTOMATYZACIA

W WC. Zupelie nie tak
dawno, bo w,,MT"” 1/86 pi-
saliémy o pomysle kol. Ka-
mila Pawlikowskiego, kté-
ry cheial, aby deski sedeso-
we byly podgrzewane. A fu
nastepne projekty z tej
dziedziny. Pierwsza, jak sg-
dzimy moze mniej potrzeb-
na, aczkolwiek réwnie cie-
kawa, jest propozycja kol.
Mariusza Ciedlaka 14 lat
z Lublina. Polega ona na
automatycznym spuszcza-
niu wody w muszli klozeto-
wej. Autor chcialby, Zeby
mechanizm ten byt urucha-
miany samoczynnie, wias-
ciwie umieszezong fotoko-
morka wspolpracujgca
z zarowkg. Naszym zda-
niem do tego celu mozna
rownie dobrze wykorzystaé
fakt obcigzenia przez de-
likwenta sedesu, bowiem
zainstalowanie we wnetrzu
muszli zaréwki, ktéra prze-
ciez trzeba czasem wymie-
nié, jak tez sam fakt pod-
$wietlania tego urzgdzenia
budzi pewne obiekcje za-
réowno  estetyczne jak
i moralne!

Tej samej ,,materii” do-
tyczy pomyst kol. Tomasza
Bednarka z Zabrza. Zaty-
tulowal on swojg propozy-
cje: ,,Sygnalizator obecnos-
ci moczu w nocniku dziee-
ka” a wykorzystal w nim
powszechnie znany fakt, ze

produkty przemiany mate-
rii s3 w duzej mierze elek-
trolitami. Z zalgczonych
rysunkoéw i schematéw wy-
nika, Ze jak przystalo na
nowoczesny nocnik, zwar-
cie wtopionych w dno elek-

trod przez wspomniany ele- -

ktrolit powodowaloby
w obwodzie zasilanym ba-
terig przeptyw pradu i za-
Swiecenie diody elektrolu-
minescencyjnej sygnalizu-
jacjednoznacznie rodzicom
niemowlaka doniosly fakt.
A moze warto sie zastano-
wi¢ nad jednoczesnym
wprowadzeniem tych
usprawnieri? Redakeja
+MT"” czeka na opinie
sprawdzonych przez Was
rozwigzan i obiecuje, ze
najlepsze z -nich natych-
miast wykorzysta do pry-
watnych celéw.

Z AKUMULATOREM
DO WODY. Kol, Janusz Ry-
bezynski 8 kl. szkoly
podst. z Lublina wymyslil

uniwersalny aparat tleno-
wy dla nurkéw. Urzgdzenie
to wykorzystujac proces
elektrolizy, np. wodoro-
tlenku sodu, produkowato-
by wydzielajacy sie na ano-
dzie elektrolizera tlen. Pa-
mietamy o prawie Archi-
medesa lecz mimo to wyda-
je nam sie, ze akumulator
pod wodj to jednak (przy-
najmniej dzisiaj) zbyt ciez-
ki 1 nieporeczny bagaz, na-
wet gdyby zbierajgcy sie na
drugiej elektrodzie tj. kato-
dzie wodo6r gromadzié jako
antybalast".

RESOROWANE SANKI,
to znéw co§ na zime dla
naszych milusinskich. Ten
bardzo prosty pomyst na
tlumienie wstrzaséw pod-
czas jazdy na sankach przy-
slal do nas kol. Leszek Zy-
bura 13 lat z Piaseczna.
Proponuje on, aby potacze-
nie pléz z sicdzeniem sanek

odbywalo sie przy ugyciu
amortyzatoréw, np. tele-
skopowych. Przypomina-
my, Ze tego typu rozwigza-
nie jest juz stosowane
w tzw. skibobach i przy-
znajemy, Ze jazda na nich
jest o wiele mniej bolesna.
Niemniej jednak takie
amortyzowane  saneczki
odbiorg czescigwo urok zi-

ACZE GRZY-
BOW to urzgdzenie, ktére
marzy sie kol. Tomaszowi
Martynowi 11 lat ze Swi-
noujscia. Grzybowy pro-
blem byl szerzej poruszany
w ,MT" 2/86. Trzeba jed-
nak przyznaé, ze przedsta-
wiony tam pomys! na anali-
zator zwigzkéw chemicz-
nych zawartych w grzybie
pozostawial jednak otwar-
ta kwestie warunkujaes je-
EO uzycie, tj. problem zna-
lezienia grzyba w ogéle. To-
masz proponuje, aby zbu-
dowaé podreczny wykry-
wacz grzybéw, podobny jak
kiedy$ prezentowany
w dziale ,Na warsztacie"
wykrywacz metali, lecz
majgcy o wiele wiekszym
wiekszy zasieg Dla identy-




kacji grzybow jadalnych
proponuje on wykorzystac¢
charakterystyczne cechy
budowy strukturalnej
zwiazkow chemicznych za-
wartych w grzybach. Moz-
na tu wspomnie¢, ze od doéé
dawna stosuje sie Zywe wy-
krywacze jednego z najcen-
niejszych gatunkéw grzy-
béw tj. trufli. Tymi zywymi
tropicielami’ sa, jak za-

czciwe
Tomka, aby chodzié po lesie
z grzybowym , rentgenem’’,
naszym zdaniem zbyt upra-
szcza problem, a uzasad-
nienie tego pogladu moze-
cie znaleZz¢ we wspomnia-
nym na poczgtku numerze
N i Yyt
SAMOPODLEWAJACY
. SIE KWIATEK. Autorka
sympatycznego  pomystu
wykorzystujgcego zjawisko
wiedniecia kwiatkéw doni-
czkowych z powodu braku
wody jest kol. Weronika Fi-
lipek 12 lat z Jastrzebia-
-Zdroju. Idea tej propozycji
jest prosta: kwiatek wied-
nge pocigga za sobg sznu-

rek przytwierdzony drugim
koricem do konewki, powo-
dujgc jej odpowiednie prze-
chylenie a wiec w efekcie
podlanie wodg. Wydaje sie
nam, ze proponowana tutaj
wersja sprzezenia zwrotne-
go jest zupelnie realna
w przypadku bardzo czu-
lych i energicznych kwiat-
kéw, natomiast reakcje
kwiatkéw ociezalych i sla-
mazarnych nalezaloby od-
powiednio wzmocnic¢. Trze-
ba tez pomysleé, jak ustrzec
kwiatek przed niepotrzeb-
nym podlaniem, gdy bedzie
sie on ,wychylal” do
stonca.

POCHYLE,
OLBRZYMY [ BIALE
KARLY to recepta na klo-
poty komunikacyjne i pali-
wowo-energetyczne autor-

w.f

stwa kol. Rafala Szydiow-
skiego 19 lat z Poznania.
Projekt polega na budowa-
niu miedzy wiekszymi
miejscowosciami nasypow
w ksztalcie dwaoch rowno-
leglych réwni pochytych
tak, aby umozliwié¢ zjazd
pojazdom z obu miejsco-
wosci. Oczywiscie, aby
zjazd bez uzycia paliwa byl
mozliwy trzeba najpierw
przetransportowaé¢ pojazd
z podnéza na szezyt drugiej
réwni pochylej. Do tego ce-
lu autor proponuje zastoso-
wacé grawitacyjne windy.
Ot6z nad szezytem réwni,
mocowane na wielkich shu-
pach mialyby znajdowac
sie kule o olbrzymiej ges-
tosci masy, np. z materii,
z jakiej zbudowane sg tzw.
biale karly (pewien typ

_,gwiazd). Wtedy transport

pojazdu taka grawitacyjng
windg odbywalby sie
z dziecinng latwoscig.
Zwiekszenie masy Ziemi
obcigzonej kulami - jak
twierdzi autor — to dodat-
kowy i pozytywny efekt re-
alizacji pomyshu. Spowo-
duje ono bowiem zwieksze-
nie sily przyciagania gra-
witacyjnego ze Sloricem,
a wiec zblizenie sie do niego
Ziemi i w efekcie cieplejszy
klimat. Mamy nadzieje, ze
pomyst ten narodzil sie po
dhuzszym oczekiwaniu Ra-
fala na przystanku autobu-
sowym w czasie silnego
mrozu, teraz jednak gdy
mamy lato, wszystko jest
juz w porzadku i autor za-
niecha realizacji piekielne-
go planu.

PRZECIW PALACZOM
TYTONIU. Kol. Pawel Wil-
niewczyce 14 lat z Koszali-
na proponuje dos¢ drasty-
czne, naszym zdaniem, po-
ciggniecie a raczej uderze-
nia w dziedzinie walki z na-

fogowymi palaczami tyto-
niu. Cheialby on aby np. co
piaty papieros byl nasaczo-
ny substancjami, ktdre cu-
chnelyby podczas jego pa-
lenia, a jednoczeénie by-
lyby zupelnie nie do odrdz-
nienia od reszty ,,dobrych”
papierosow. ,, Teraz - pisze
autor pomystu — palacz od-
palajacy papierosa od pa-
pierosa natrafia na tego
specjalnego. Nic nie podej-
rzewajgc wcigga gleboki
haust a odrazajgco-duszg-
ca substancja robi swoje.
Powoduje bdle glowy, sia-
bosé, odruchy wymiotne
itp.” Pawel w swoim liscie
roztacza tez wizje ,,oducza-
nia”’ palenia papieroséw
nalogowca z krwi i kosci,
ale ze wzgledu na okrucien-
stwo proponowanych tam
metod nie bede go przyta-
czal, Z pewnoscig jest duza
grupa palaczy tytoniu, kto-
ra popadla w nalég nikoty-
nowy i chetnie by sie go
wyzbyla, tylko pytanie: czy
poddatlaby sie takiej , kura-
cji’” odwykowej?

ROZKLAD JAZDY AU-
TOBUSOW. Sam znam co
najmniej pie¢ sposobow
przytwierdzania i1 drugie
tyle redagowania ulicznych
rozkladéw jazdy komuni-
kacji miejskiej. Jak donosi
nam kol. Aleksandra Dem-
bska 12 lat zMyslowic po-
jawily sig tam rozklady jaz-
dy w postaci kolorowych
nalepek. Maja one pewne
wady, a chyba najpowaz-
niejsza jest ta, ze daja sig
odlepiaé. Aby temu zapo-
biec autorka radzi, zeby po
nalepieniu takiej nalepki
pokryé ja bezbarwnym la-
kierem, lub jeszcze lepiej,
zabezpieczyé plytks z ple-
ksiglasu. Swoja droga, czy
nie sadzicie, ze nalezatoby
w konicu ujednolicié sposob
informowania o kursowa-
niu komunikacji miejskiej?
Jest przeciez tyle wersii, ze
nalezaloby wreszcie wy-
bra¢ te najlepsza. Mamy
nadzieje, za sprawiloby to
szczegolng rado$€é naszym
babciom 1 dziadkom, kto-
rzy miewajg czesto zwigza-
ne z tym kiopoty, bowiem
przyzwyczajenia sa drugg
naturg czlowieka i nietatwo

sie od nich uwolnié. Jesli
wiec kto§ z Was widzial
u nas, lub za granicg, albo
ma pomyst na jakis sprytny,
tani i koniecznie chuliga-
noodporny uliczny rozklad
jazdy, niech do nas napisze.
Coéz wart jest, nawet najlep-
szy rozklad jazdy, ktéry nie
ma nic wspdlnego z rzeczy-
wistym kursowaniem ko-
munikacji miejskiej.

pomystow

SEUCHAWKA TELE-
FONICZNA NA UCHO.
Jak nas poinformowal kol.
Pawel Piotrowski 12 lat
z Krakowa, pomys! Ryszar-
da Musielaka wydrukowa-
ny w ,, MT"" 3/77 jest zreali-
zowany przez wytwornie
telefonéw w RFN. Przypo-
minamy, ze chodzilo o stu-
chawke telefoniczng, ktora
mozna nalozy¢ na glowe,
aby zapewnié¢ sobie mozli-
wosé zapisywania uslysza-
nych informacji.

TELEFONY NA LA-
TARNIACH. Okazuje sie,
ze i tym razem nie bylismy
pierwsi. Wyprzedzili nas
Whosi, ktorzy telefony,
o ktére postulowalisSmy
w ,.MT" 1/86 zainstalowali
na latarniach przy auto-
stradach. Wiadomosé te
uzyskalismy od kol. Toma-
sza Robezuka ze Swidnicy.
No c6z, nie bymmy pierwsi

- przydaloby sie zebysmy
nie byli ostatni.

EAWKI SZKOLNE
O REGULOWANEJ WY-
SOKOSCL Ré6wniez ten
§lad dotyczy , MT" 1/86,
a konkretnie pomys)u kol.
Michala Wiewidrkowskie-
go. Nie wykazaliSmy czuj-
nosci drukujgc ten pomyst,
bo jak twierdzi kol. Ma-
riusz Gothb 14 lat zEodzi,
tawki takie sg w wyposaze-
niu szkoly nr 683, do ktérej
on uczeszeza. Majg one
précz regulowanej wyso--
kosci blatu rowniez regula-
cje kata jego nachylenia.

77



UWAGA! TELEWIZOR SIE
PALI

Zadanie 415

Sobotn| wieczér, akurat dzislaj na-
dajg dobry horror. Spokojnie patrzy-
my na nasz telewlzor kolorowy, dzia-
{ajgcy niezawodnie od kilku lat, nawet
|aszcze nle otwlerany, a2 tu nagle...
Najplerw obraz nieco sig zweza, po-
tem zanika, a z wnatrza telewlzora
dochodzi jakls syk, wydobywa sie
dym, widaé ogien |... Wylaczamy wiac
nasz ,cud techniki" przeklinajac
w duchu, 2e tym razem nie dowiemy
sig, kto kogo zamordowat | znowu
‘trzeba bgdzie w ponledziatek wypytac
znajomych, jak sig skonczyt film. Pot
bledy jednak, gdy w czasie takle| his-
torii w poblizu jest jakas osoba, a jesz-
cze przy tym nie drzemie, co w kofhcu
nie jest takie rzadkie. O wiele gorzej,
gdy nie wytaczymy w pore telewizora
- nierzadko kofczy slg to interwenc|a
strazy pozarnej, wzglednie koniecz-
nodcig oddania telewizora... na ztom.
Szczegoinie podatne na tego typu
awarie sg lampowe odbiorniki, gdzie

najczqécie| uszkodzeniu ulega powie-

lacz wysoklego napigcia lub inne ele-
menty wchodzgce w skiad ukladu od-
chylania po‘ziomego._

Proponujemy naszym Czytelnikom
opracowanie moziliwie jak najprost-
szego ukiadu, ktéry bylby w stanie
wytaczy¢é telewlzor w pore, czyll
w chwili wykrycia plerwszych obja-
wow uszkodzenla lub pojawienia sig
dymu. Jest to o tyle wazne, e bardzo
czgsto pozostawione w domu dziecl
checg ogladaé program, a przeciez
trudro od naszych maluchow wyma-
gad szybkle| orlentacji i natychmias-
towago wytgczenia telewizora. Nie
wprowadzamy 2adnych ograniczet)
na rodzaj czujnika awarli - moze to
byé uklad elektroniczny, optyczny,
termiczny lub dowolny inny — pamig-
taé¢ nalezy Jedynie o zachowanlu pod-
stawowych zasad bezpleczeristwa,
no | o skutecznosci proponowanego
rozwigzanla. _

A swojg drogg jak mozna bylo do-
puéclé do sprzedazy odblorniki po-
wszechnego uzytku, ktore zagrazajg
czgsto zyclu | mleniu osob, ktére na-
byly telewizor za tak wysokg ceng?

g2

PRZENOSNA WAGA
DLA ZWIERZAT

Rozwlazanie zadania 409

I Znowu, po raz kolejny, okazato sie,
2e rozwigzanie postawlionego przed
Czytelnikaml, pozornle tatwego, za-
danla nie bylo weale takie proste. Nie-
ktore propozycje nadestane do reda-
keji byly racze] niezbyt realne a czeéé
wrgcz nle uwzgledniata podstawo-
wych praw fizyki - zwazenie zwierze-
cia byloby obarczone bardzo duzym
biedem, a nierzadko w ogéle trudno
bylo méwié o jakimkolwiek pomiarze.
Ponlewaz Klub Wynalazcéw nle jest
miejscem do oplsywania biednych
konstrukejl, skupmy sig najplerw na

podstawowych, juz prawidiowych,

metodach pomiaru masy (a takZe clg-
2aru), mozliwych do zastosowanla
W przenosnej wadze.

Omawilanie rozpocznlemy od naj-
bardzle] chyba znanej metody waze-
nia, jakg |est rownowazenie masy
mierzone| odpowiednia liczbg od-
waznikow. Zasada pomiaru jest ogoél-
nie znana, chocby z lekcjl flzyki
w szkole podstawowej, Modyflkacje
dotyczq jedynie uktadu realizujgcego
poréwnanie mas (a racze| cigarow,
czyli sity, z jaka Ziemia przycigga owe
masy), prawle zawsze wykorzystujg-
cym ukiad déwignl.

Na rys. 1 przedstawiono podstawo-
we warlanty ukladu, czyll zwykig
d2wignig dwuramienng o state| diu-
goscl ramion, déwignie dwuramienng

‘o zmlenne] dlugosci jednego ramle-

nla (przesuwany odwasnik) oraz
uktad kilku d2wlgnl, dajgcy wigkszg
przekiadniq (stosowany np. w typo-
we| wadze dziesigtne|). Na rys, 1d
przedstawiono ponadto wariant z wy-
chylnym ramieniem | przekiadnig 2¢-
batkows - ze wzglgdu na dosé duzy
wplyw tarcia w tej przektadni, na do-
kiadnosc pomiaru, oraz trudnosci wy-
konania konstruke)l dla wigkszych
obelazen, warlant ten racze nle nada-
je sig do naszej wagl dla zwierzat.

Bardzo czgsto stosuje slg warlanty
poérednie, np. laczenie uktadu kilku
d2wignl z d2wignig o zmiennym pun-
kcle zamocowania odwaznika (d2wi-
gnia ta jest ostatnia w ukiadzie). Nale-

. 2y zwrdclé uwage, 2e warunkiem row-

nowagl caloscl jest rownowazenle sig
momentdw sil wokot osl obrotu déwi-
gni - nale2y zatam, w celu minimall-
zacjl bledéw, zmniejszyé do minimum
moment tarcia w fozyskach - z tego
powodu stosuje slq do podparcia
dzwignl specjalne pryzmaty, dajace
minimalne tarcle.

Druga prosta metoda wazenla po-
lega na utyciu elementow sprezys-
tych, odksztaicajgeych sig pod wply-
wem wazonego clgzaru. Tu réwniez
mozna zastosowadé ukiad diwigni,
ktére umotliwiajg uzycie czujnikéw
slly o zakresle mniejszym od mlerzo-
nego cigzaru. Kilka przykladéw roz-
wigzanh przedstawla rys. 2 - widzimy
réwniez zastosowanie wielokrazka
(dowolne| jego odmiany), wygodnego
w uzyclu, lecz wprowadzajgcego pe-
wien biad pomiaru wynlikajacy 2 opo-
réw w tozyskach kratkéw (dopusz-
czalne 34 tylko lozyska toczne!).

Trzecla z prezentowanych metod
polega na dzlataniu w ukiadzie hy-
draulicznym (rys. 3). Wykorzystujemy
tu linlowg zaleznoéé clénienia w ob-
wodzle od sily nacisku na element
pomiarowy (sita ta w naszym przypad-
ku, to clazar wazonego zwlerzqcia).
W charakterze czynnika roboczego
mozna zastosowaé wodq, plyn ha-
mulcowy lub Inng clecz, a takie po-
wietrze przy malych cisnienlach
W ukladzie. Zwréémy uwage, 2e clé-
nienie jest linlowg funkcja sity naci-
sku na tiok lub poduszke tylko wtedy,
gdy stata jest powlerzehnia, na ktérg
ten nacisk jest wywlerany. Trzeba za-
tem zastosowad uklad tiok-cylinder,
z odpowlednim  prowadzenlem
| uszczelnleniem lub odpowlednig
poduszke z elastycznego tworzywa
znajdujgeg sie migdzy dwlema sztyw-
nymi podstawami (rys. 3b). Nie jest
niesatety mozliwe stosowanie konstru-

_kejl podobnych do matoracy turysty-
“cznych (bez sztywnego pokrycla),

gdy? cléniehie w nich zale2y od po-



wierzchni, na ktorg wywieramy nacisk
(a zatem wielko$cl kopyta zwierzgeia,
sztywnosci éclanek materaca itp.).

Mozna bytoby zaprezentowac jesz-
cze kilka innych metod wazenia zwie-
rzgt, np. wykorzystujgcych czujniki
elektroniczne (pojemnos$ciowe, ten-
sometryczne, dzialajace na zasadzie
modulacji strumienia swiatla itp)
doé¢ czgsto proponowane w nadesta-
nych listach, lecz odpowiednie kon-
strukcje bylyby z pewnoscig zbyt
skomplikowane, jak na mozliwoscl
przecigtnego majsterkowicza. Trud-
no ponadto przypuszczaé, aby elek-
troniczna waga zyskala sobie szybko
uznanie roinikéw — bylaby ona prze-
clez bardzo droga, wymagalaby po-
nadto odpowledniej ochrony przed
wodg, uderzeniami itp. Stad tez prze-
glad konstrukcji bedzie zawieral
przeglad prostych, mechanicznych
lub hydraulicznych (oraz pneumaty-
cznych) ukiaddw pomiaru masy lub
clezaru (jak wiadomo, masa.i cigzar
powigzane sg ze sobg liniowo wartos-
clg przyspieszenia ziemskiego, a za-
tern pomiary obu tych wielkosci sa, po
odpowlednim wyskalowaniu wagi,
zupeinie rébwnowazne).

Przeglagd konkretnych rozwigzan
rozpoczniemy od najprostszych kon-
strukejl d2wigniowych, z rownowaze-
nilem masy za pomocg dobieranych,
bad# przesuwanych, odwaznikéw. Is-
tniejg dwie mozliwoscl zamocowania
déwigni: do wiszgcego uchwytu lub
do odpowiedniej podstawy. Pierwszy
wariant jest prosty w konstrukejl, lecz
bardzo niewygodny w uyciu, gdyz
wymaga dostgpu do odpowiednio
wytrzymatego wspornika (zwierze
wazy przeciez nieraz kilkaset kg). Po-
zostajg wige konstrukcje stojgce. Nie-
liczne nadestane propozycje z tej gru-
py 8§ jednak bardzo podobne do tra-
dycyinych wag dzlesigtnych, powsze-
chnie znanych | uzywanych na wsl,
badz do niewielkich wag z uchylnym
odwaznikiem (rys. 1d), opisywanych
juz w Kluble Wynalazcow, w zadaniu
dotyczgacym matej wagi kuchenne).
Prawdopodobnie mata liczba propo-
zycjl wynika z rzeczywiécie niezbyt
wygodnaj obstugi (przy doborze cd-
waznikéw) oraz pracochionnej kon-
strukgiji, a dodatkowo cigzkiej.

Wérdd ukladow umozliwiajgeych
rownowazenie cigzaru za pomocs
sprazyny Czytelnicy zaproponowall
kilka rozwigzah wykorzystujgcych
mechanizmy diwigniowe lub wielo-
krazek (rys. 2a i b). Niestety, wymaga-
ny jest w ich przypadku punkt zawie-
szenia - nie tylko to jest utrudnieniem
jedynie przy instalowaniu wagi w bu-
dynku gospodarskim. Lepsze wydajg

sig konstrukcje nie zawierajgce
skomplikowanych mechanizmoéw
dzwigniowych - przyktadem |est pro-
pozycja Kolegl Kuby Lenczowskiego
pokazana na rys. 4. Jest to jakby maty
sktadany stét (z odpowiednim ukla-
dem blokujgeym w polozeniu rozio-
zonym) wyposazony w cztery telesko-
powe nogi ze sprazynami (podobne
do teleskopéw stosowanych np.
w motocyklach). Wymiary stolu po
rozlozeniu sg takie, aby mozna bylo
na nim umiedcié¢ malte zwierze, lub
w przypadku zwierzat wigkszych zwa-
zyt¢ je na dwie raty podkladajac wage
najplerw pod przednie nogl, a naste-
pnie pod tylne (sumujemy wyniki obu
pomiaréw). Pomiar cigzaru na wadze
tej polega kazdorazowo na zsumowa-
niu czterech wartosci odczytanych
z poszczegolnych teleskopow - w ten
sposob unikamy powstania btedéw
wazenia wynikajgcych z nieréwno-
miernego nacisku lub nieréwnego
podioza. Pomiar clezaru wigkszych
zwierzgt ,.na raty" jest bardzo wygod-
ny, gdyz umozliwia znaczne zmniej-
szenie wielkoscl wagi, natomlast
wprowadza niewielki btad, rzedu kil-
ku %. Nie ma on jednak wigkszego
znaczenia w przypadku wagi stuzacej
do wstepnej oceny cigaru zwierze-
cia. Waga ta po zlozeniu nie zajmuje
zbyt duzo miejsca, wykonanie jej
w warunkach amatorskich réwniez
nie powinno byé trudne. Przy projek-
towaniu konstrukcji nalety zwrdcié
uwage na odpowiednig sztywnosé
| wytrzymaloéé, jak réwniez zakres
pomiarowy teleskopowych noég, ktéry
powinien byé¢ réwny okolo 1/4 — 1/3
ciezaru duzego 2wierzecia (wazone-
go ,na raty” — moze ono przeciez
stangé na krawedzi wagi obcigzajac
dwie lub jedng noge mocniej od po-
zostatych). e

Urzadzenie zaproponowane przez
Kube Lenczowskiego skiada sig z ply-
ty z czterema teleskopowymi mierni-
kami sity. Zwierze jednak takze stoi na
czterech nogach - moZna zatem za-
stosowaé cztery niezaleznie czujniki
podkiadane pod nogi lub zakiadane
w formie , bucikéw''. Koncepcjg takg
zaprezentowalo niezaleznie od siebie
kilku kolegdw, wykorzystujgc przy
tym rozne sposoby pomiaru sity naci-
sku. Przy takich konstrukcjach trzeba
jednak zastosowaé $rodki zapewnia-
jace rzetelny pomiar sity niezaleznie
od nieosiowosci nacisku, wynikajacej
chotby z ruchu zwierzecia. Rys. 5
prezentuje dwa sposrod wielu mozli-
wych sposobéw rozwigzania tego
problemu - wariant teleskopowy ma
jednak te wade, ze powstajgce sity
tarcia mogg zafalszowaé pomiar

(btad rzgdu kilku % | wigcej), ponadto
konstrukcja taka musl by¢ wykonana
z odpowiednig precyzjg. Drugi wa-
riant (podobny do stosowanego
w wadze lazienkowe|) wydaje sig lep-
szy, mimo kilku miejsc wymagajgcych
trochg Inwencji konstruktorskiej. Po-
zwala on tak2e na latwe zabudowanie
réznego typu czujnikow sity, np. hy-
draulicznych lub pneumatycznych.

Listobw zawierajacych propozycje
roznych ukiadéw hydraulicznych
i pneumatycznych byto bardzo wiele,
niestety wigkszos¢ konstrukcjl miata -
btedne zaloZenia (wspomniany juz
warunek statego pola powierzchni,
na ktérg wywieramy nacisk). Mozna
jednak, wykorzystujgc jedng z przed-
stawionych propozycji wag sprezyno-
wych, wykonaé¢ wygodna w uzyciu
konsfrukcje z czujnikami hydraulicz-
nymi (przykiady nadeslanych propo-
zycji pokazuje rys. 3). Pozostanie je-
szcze problem sumowania wskazan
poszczegolinych manometrow - w te-
go typu ukladach mozna jednak sto-
sunkowo tatwo wykonaé¢ uktad samo-
czynnie realizujgcy te funkcje (rys. 6).
Do Jego budowy wykorzystujemy
sprezyste mieszkl (z ewentualnymi
dodatkowymi sprezynami o sile usta-
lonej dodwiadczalnie) np. ze starych
termostatow, czy uktadow pneumaty-
cznych lub hydraulicznyeh. Trudnosé
w budowie bedzie tu polegala na od-
powiednim dobraniu pola przekroju
sitownikéw umieszczonych w czesci
pomiarowej - decyduje ono o cidnie-
niu w instalacji - oraz w ukladzie
sumowania tak, aby uzyskaé wyma-
gany zakres pomiarowy. Jezeli zdecy-
dujemy sig wykorzystaé w charakte-
rze czynnika roboczego powietrze, to
musimy ograniczy¢ maksymalngwar-
tosé cisnienia w ukladzle tak, aby ob-
jatos¢ robocza (poduszka w czujniku
+ przewody + mieszek) nie ulegta
zbyt duzemu zmniejszeniu (efekt
sprezapia gazéw - dla ciénienia 1
kG/cm” zmniejszenie objetodci jest
dwukrotnel). Przy budowle wagi dzia-
fajacej na te) zasadzie trzeba bedzie
zatem przypomnie¢ sobie troche wia-
domodci z fizyki - wstepne obliczenie
uktadu, choéby przyblizone, umozliwi
uniknigcie wielu klopotéw przy pé:-
niejszym uruchamianiu | skalowaniu.

Czytelnicy proponowall w swoich
listach rézne konstrukcle, bedace na
ogoét polgczeniem kilku przedstawio-
nych wczesniej rozwigzan, np. zestaw
czterech niezaleznych czujnikow na-
cisku potgczonych odpowiednim ze-
stawem listew, pretow czy innych
ksztattownikow, czasem z wykorzys-
taniem polaczen przegubowych,
umotliwiajgcych dopasowanie sie do
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mniejsza od wazonego cigzaru w*stosunku
takim jak dlugosci ramion dzwigni [w tym
przypadku denorcmrennychj

Rys 5

nierébwnomiernego nacisku (ugiecia)
lub nieréwnoéci podioza. Szczegoly
konstrukcyjne nie sg w tym momen-
cie najwazniejsze, zalezg one ponad-
to od posiadanych materiatow | moz-
liwosci wykonawczych. Pozostawia-
my to juz potencjalnym konstrukto-

rom wagi dla zwierzat, podajac jedy-
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nie idee i zasady pracy z réwnoczes-
nym zwréceniem uwagi na ewidentne
bledy w zalozeniach, moggce dopro-
wadzié do znacznych bledéw pomia-
ru, wzglednie zupeinej bezuzytecz-
nosci urzgdzenia.

Nagrody w postaci sprzetu techni-
cznego otrzymujg: Jakub Lenczowski

zabezpiecza
jace ttok
przed wypa-
dnigciem

sprezyna__-~

podstawa_-

przegub

rownoramienna

mieszki

Rys 6

z Dobczyc, Bogdan Rogoda z Krako-
wa, Bogdan Dubel z Zabrza, Arka-
diusz Gut z Wroctawia i Zbigniew
Zych z Krakowa.



FOTO nowosct

TAKI SOBIE ZWYKLY
wDEKIEL”

Panujace na $wiatowym rynku
aparatow fotograficznych japofiskie
firmy przescigajg sie we wprowadza-
niu w produkowanym przez siebie
sprzecie dotad nie spotykanych roz-
wigza, W tym szalonym wyscigu za-
traca sie powoli sens i racjonalizm na
rzecz zdobywania coraz to nowych
kregéw odbiorcéw. Daje sie zauwa-
zyé dwie tendencje. Jedna, to wpro-
wadzanie elektroniki | automatyki do
kamer fotograficznych, druga nato-
miast, bardziej , zwarlowana", skla-
nia sie ku nadawaniu coraz to now-
szych funkcji znanym elementom

. konstrukeji aparatéw fotograficz-
nych.

Najlepszym przykladem obu tych
tendencii jest ukazanie sie na rynku,
na poczgtku tego roku, nowej pokry-
wy tylnej pod nazwg ,MINOLTA
PROGRAM BACK SUPER 90". Jest
ona przystosowana wylacznie do
aparatéw MINOLTA 9000 i MINOL-
TA 7000, réwniez najmitodszego
dziecks tego koncernu.

Dotychezas tylko dcianka aparatu
fotograficznego byla elementem bier-
nym, ktérego jedynym zadaniem by-
1o éwiatloszezelne zamknigcie korpu-

Pokrywa ,,PROGRAM BACK SUPER 90"

su aparatu i docigniecie negatywu do
prowadnic. Z czasem funkcje pokry-
wy rozszerzono o mozliwodé naswiet-
lania w rogu klatki zdjecia daty jego
wykonania czy tez nawet krotkich
napiséw. Jednak zawsze pokrywa by-
ta tylko pokrywa i jej cbecnodé nie
wplywala na pozostale mechanizmy
aparatu, w tym tak podstawowe, jak
migawka czy przysiona. Nowy pro-
dukt MINOLTY te ostatnig zasade
odmienil, czynige z pokrywy inte-
gralny zespd! aparatu, sterujgey pa-
rametrami ekspozyejl.

Dotychezas znane sg trzy rodzaje
automatyki: dla wybranej przez foto-
grafujacego przyslony aparatu w za-
leznosel od warunkéw odwietlenio-
wych i zastosowanego materialu do-
biera odpowiedni czas migawki, dla
wybranego czasu migawki automaty-
cznie dobierana jest przyslona oraz
trzeci rodzaj automatyki tzw. pro-
gram. Polega on na tym, ze w zalez-
nofci od warunkéw, w jakich jest
wykonywane zdjecle, automatycznie
dobierana jest przez aparat zarowno
wielkodé przystony jak i czas migaw-
ki. Caly proces ustalania parametrow
ekspozycil zachodzi wedtug okredlo-
nego schematu zakodowanego w pa-
miect elektronicznej aparatu.
schemat zalezny jest jednak od ro-
dzaju stosowanego oblektywu czy tez
kompozyeji kadru, Wskutek tego r6z-
ne firmy koduja w pamieci kamery po
kilka schematdow-programéw na roz-
ne okolicznoéel. Na przyklad RICOH
XR-P ma tych programéw az 4. Do tej
pory fotograf nie miat mozliwodel in-
gerowania w program.

+PROGRAM BACK SUPER 80",
zawierajacy m.in. mikroprocesor
z pamiecig o pojemnogei 8 KB, daje
mozliwoéé samodzielnego ukladania
programu doboru pary przyslona-
-migawka. Jego charakterystyka
przedstawiana jest na malerikim
(3043 mm) cieklokrystalicznym
monitorze.

Obok mozliwodei samodzielnego
ukladania programu w pamieci po-
krywy zakodowane sg trzy programy
standardowe, a takze istnieje mozli-
wosé¢ postugiwania sig pozostalymi
rodzajami automatyki oraz recznego
ustawiania  wartodci  przystony
i migawki.

Programowanie tego mikrokom-
putera fotograficznego oraz wybodr
rodzaju pracy odbywa sig za pomoey
10 przyciskéw, a jego uklad elek-
tryczny polgczony jest z aparatem fo-
tograficznym 10 stykami.

Zastanowié sle trzeba nad sensem
takiej automatyzacji zwyklej pokry-
wy. Jest ona niewatpliwie osiggnie-
clem zaréwno konstrukeyjnym, jak
i technologicznym. Ale czy jej wyrafi-
nowane walory nie przerastaja po-
trzeb fotografow? Jaka jest jej fak-
tyczna przydatnogé? Czy fotografia,
ktora jest dziedzing sztuki, nie popa-
da w swego-rodzaju techniczny fety-
szyzm?

Odpowiedzi na te pytania nie sg
latwe, szczegdlnie z pozycji naszego
rynku, na ktérym zwykta i przesta-
rzala PRAKTICA staje sie obiektem
mato realnych westchnien fotoama-
tordw,

Pawel Wojcik

1 - komora baterii, 2 — monitor cleklokrystaliczny, 3 - klawisze sterujgce Kursorami,

4- kla“dmmmw!ajqcedane.ﬁ - riclzaj operaci, 6 - paprawki, 7 - kasowanie pamiged, 8 - wprowadzenie do pamieci, 8- wprowadzenie
danveh, 10 - rodza] funkefi. 11 ~ sposdb pracy
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WYPOSAZENIE CIEMNI

FOTOGRAFICZNEJ
Oczywidcie, mowa jest o ciemni
amatorskiej, urzadzonej najczgsciej
w lazience lub piwnicy i przy ograni-
czonych mozliwoéciach finansowych
fotoamatbra. Shuzy ona gléwnie do
t&wnekmﬁ fotografi-

cznych z nega

Najpierw pare stéw o wlasciwym
doborze pomieszezenia. Powinno ono
zapewniaé taks iloéé miejsca, aby po
ustawieniu  sprzetu mozna sie bylo

i odplyw wody, sieé elektryczng 220
V oraz sprawng wentylacje.
Podstawowym sprzetem uzywa-
nym do wykonywania powiekszefi fo-
tograficzniych jest powiekszalnik.
Polska jest jednym z najwiekszych
producentéw powiekszalnikéw na
éwiecie. W sklepach FOTO-OPTYKI
jest do wyboru kilka modeli: krajo-
wych pod nazwg , KROKUS" oraz
model czechostowacki ,,OPEMUS".
Dobé6r wiasciwego powiekszalnika
zalezy od rodzaju negatywu stosowa-
nego w aparacie fotograficznym.
Wiekszoé¢ fotoamatoréw wykonuje
zdjecia na blonie o szerokosci 35 mm.
Dla takich negatywéw doskonale na-
daje si¢ powiekszalnik ,, KROKUS 35
SL" lub , KROKUS MINI". Nie ma
natomiast sensu kupowanie drogiego
powigkszalhika ,,KROKUS 66",
,KROKUS 69" czy ,,OPEMUS". Nie

moze sie jednak bez nich oby¢é ten, kto
operuje negatywem na blonie zwojo-
wej 6 cm. Cena powiekszalnika waha
sie, w zaleznosci od typu, od 6,5 do 25
tys. z1.

Do powiekszalnika potrzebny jest
obiektyw (,,OPEMUS" ma go juz
w wyposazeniu fabrycznym). Do
zdje¢ maloobrazkowych stosowany
jest obiektyw powigkszalnikowy
MIKAR", a dla negatywéw 6 X 6 cm
- obiektyw ,,EMITAR S". Obiektyw
kosztuje ok. 1,5 tys. z}.

Arkusze papieru poddaje sie kapie-
lom w naczyniach zwanych kuweta-
mi. Ich wielkosé (i cena) zalezna jest
od maksymalnego formatu powie-
kszenia, jaki chcemy obrabiaé. Foto-
amatorzy przewaznie nie wykraczajg
poza format 18 % 24 em. I w tej
wielkodei kuwety nalezy sie zaopa-
trzy¢. Ich liczbe mozna ograniczyé do
trzech. Jedna kuweta kosztuje ok.
300-500 z1.

Aby unikngé bezposredniego kon-
taktu z plynami fotograficznymi
trzeba zaopatrzy¢ sie w specjalne
szczypee fotograficzne.

Do odwietlenia ciemni shuzy spe-
cjalna lampa wyposazona w filtr
przepuszezajacy tylko takie swiatlo,
ktére nie powoduje zaswietlenia
emulsji swiatloczulej papieréw foto-
graficznych. Wiadro lub miska o po-
jemnosci 6-10 litréw dopelniajg pod-
stawowego wyposazenia ciemni,

Wprawdzie nie bezposdrednio
w ciemni, ale poza nig, dokonuje sie
ostatniego etapu obrobki papieréw —
suszenia, Niektére podreezniki foto-
graficzne preferujg metode suszenia
na szybie, ale moim zdaniern najlepiej
jest uzywaé do tego celu suszarki ele-
ktrycznej. Jej wielkodé, podobnie jak
kuwet, zalezna jest od formatu uzy-
wanych papieréw. Nie ma sensu jed-

nak kupowaé suszarki wigkszej, gdyz
jest droZsza i zajmuje wiecej miejsca
w mieszkaniu.

Dotychezas przedstawione wypo-
sazenie jest niezbednym minimum,
bez ktorego nie mozna rozpoezynaé
pracy w czarno-bialej clemni foto-
graficznej. Taki podstawowy zestaw,
w zaleznodci od ceny powiekszalnika,
kosztuje od 12 do 30 tys, zt.

Na wyposazenie dodatkowe i bar-
dzo utatwiajace prace skladajg sie
gownie:

Zegar ciemniowy. Steruje on cza-
sem naéwietlania emulsji papieru fo-
tograficznego przez powiekszalnik.
Zegary sg rézne a ich cena waha sie
od 2 do 20 tys. zt. Na wsi 1 wszedzie
tam, gdzie sg znaczne wahania napie-
cia w sieci energetycznej, przydatny
jest stabilizator napiecia. Kosztujeon
ok. 8 tys. zl.

Do operowania papierem pod po-
wigkszalnikiem przydatna jest ma-
skownica. Jej wymiary powinny od-
powiadaé formatowi uzywanych pa-
pieréw. Po wysuszeniu, zdjecia trze-
ba przycigé. Czynnoéé te najwygod-
niej jest wykonaé za pomocg gilotyn-
ki. Nastawianie ostrodci w powie-
kszalniku utatwia specjalna lupa na-
stawcza a poruszanie sie po zaciem-
nionej ciemni - latarka. Zresztq réz-
nego rodzaju przydatne w ciemni
drobne przedmioty mozna mnozyé
w nieskoriczonosé.

Z koniecznosci ograniczylismy sie
jedynie do bardzo ogdlnego opisu
podstawowego wyposaZenia amator-
skiej ciemni fotograficznej. Osobom,
ktére cheg poglebié znajomodé tego
tematu polecamy ksigzke Zbigniewa
Pgkostawskiego . Pracownia fotoa-
matora”, wydana przez Wydawnic-
twa Artystyczne i Filmowe w1975 r. .

Pawel Wéjcik

SPOTKANIE ZMEDYCYNA

PODAWANIE LEKOW

Na]czqchej leki podajemy doust-
nie, ale droga ta ma wiele niedogod-
nosci. Wyliczmy sobie dia przykiadu
kilka. Po pierwsze: nie wszystkie leki
mozna tq drogg podawaé, niektore
bowiem sg rozkladane w przewodzie
pokarmowym, a inne nie sg przez
niego wchianiane. Po wtore leki po-
.dawane tg droga wchianiajg sig z réz-
ng dla kaz
podawanie wigc staje sig niepewne,
Po trzecle: isthieje pewna grupa le-
kéw, ktdre sg wehianiane, ale ktére
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pacjenta szybkodelg:

potem wraz z pradem krwi dostajg sie
zaraz do watroby, gdzie sg intensyw-
nie rozkladana (lub przetwarzane na
nieczynne farmakologicznie produk-
ty). Czasemn te2 szybkoé¢ wehtaniania
zalezy od diety, podawanych réwno-
czesnie innych lekow, itp. W sumie
wige, droge te trudno uznad za ideal-
na. | chociaz, zwlaszcza w praktyce
pediatrycznej, a takze w leczeniu am-
bulatoryjnym, preferujemy ja jako
najtatwiejszg - to nie zawsze mozemy
z niej korzystac.

innym sposobem podawania leku
jest zastrzyk. Mozna podawaé leki do
naczyny 2yinych, tatniczych (rzadko),
do migsni | do tkanki podskdrnej. Inne
drogi podawania leku w formie za-

+ strzyku (Injekcjl) spotykane sq rzad-

ko, choclaz warto o nich wiedzie¢ (np.
do stawu czy do przestrzeni podpaje-
czynowkowsj).

Najczesciej, jak wiemy, wykonywa-
ne sg 2astrzyki domiegniowe. Wycho-
dzi sig z zatoZenia, ¢e prad krwi prze-
plywajacy przez okolicg miesnia,
w ktorg wprowadzono lek wzglednie
powoll ,wymywa" go do krazenia
i miesza z krwig. Ale tuta) réwniez
trzeba powledzie¢, ze droga ta jest
niepewna. Szybkosé wehtanianla sie



leku jest bardzo rdzna, zalezy od
ukrwienia tej okolicy oraz od wielkos-
cl czastek leku. Ponadto droga ta po-
zwala jedynie na podanie tych lekéw,
ktérych wprowadzenie podyktowane
. |est koniecznoscig osiagnigecia pew-
nego, zatozonego stgzenia w calej
krwi (a co za tym idzie, w tkankach
catego organizmu).

Jezeli musimy lak wprowadzié tylko
do pewnej okolicy - to wowczas me-
toda ta staje sig nieprzydatna. Ponad-
to, gdy chcemy, aby lek dziatat na
organizm przez wiele godzin, dni
a nawet lat — to musimy wykonywac
ciggte injekcje i nie jest to ani zadanie
‘tatwe, ani tez procedura nie jest dla
pacjenta przyjemna.

Polepszenie w zakresie tej metody
przyniosta, jak zwykle, technika me-
dyczna. W ciagu ostatnich kilku lat
stalo sig mozliwe opracowanie kon-
strukcji aparatéw, ktore stopniowo,
zgodnie z zalozong szybkoscig, wpro-
wadzajg lek przez cewniczek w 2qda-
ng okolicg. Najczascie| zresztg, przy
tej metodzie utywa sig cewniczkow
wprowadzonych do tetnic, gdy po-
trzebujemy zwalczyé komoérki nowo-
tworowe, a do zyly - gdy potrzebuje-
my podaé lek, ktdry spozywany jest
przez caly organizm (insulina, hepa-
ryna itp.). Plerwsaza grupa tego typu
aparatow - to urzadzenia zaopatrzo-
ne w czesci elektroniczne, a takze
pompke elektryczng ,,przepompowu-
jacg" lek z odpowiednig szybkoscig
do wprowadzonego cewniczka,
Z umieszczonego w urzadzeniu po-
jemnika. Tego typu aparatura jest ba-
rdzo chatnie stosowana do leczenia
chorych na cukrzyce. Szybkoéé bo-
wiem podawania leku moze by¢
w urzadzeniu elektronicznym odpo-
wiednio ,,zaprogramowana'' | dosto-
sowana do potrzeb chorego w danej
chwill. Zanim jednak urzadzenia te
stang sie szczasciem wszystkich pa-
cjentéw uptynie jeszcze dobrych kilka
lat,

Druga grupa tego typu aparatow sg
aparaty pozbawione urzgdzenia pom-
pujgcegoe a zlo2one w zasadzie tylko
z pojemniczka | urzadzenla odprowa-
dzajgcego z nlego lek z okreslona,
statg szybkoécia.

Przyktadem takiego aparatu jest IN-
FUSAID Model 400, produkowany
przez jedng z amerykariskich firm. Na
fot. 1 widzimy go w skali 1:2. Lek
wprowadza sig do aparatu za pomocy
strzykawki zaopatrzonej w specjaing
igle (w objgtosci zaleznej od modelu
od 25 do 50 cm?). Nastepnie wypro-
wadzany jest on przez urzgdzenie
dawkujgce do cewnika, wprowadzo-
nego do tetnicy, zyly lub do jamy

Fot. 2. Przekroj poprzeczny aparatu: po prawsj stronie widoczne jest wyprowadzenie leku
przez cewniczek; w czeéci srodkowej (U gory) - czesé aparatu pozwalajgca dopeiniac
pojemnik przez wprowadzong pr:_qz ekdre pacjenta iglg

otrzewne| pacjenta. Urzadzenie daw-
kujgce zostatlo pomyélane bardzo
prosto. Jest to po prostu cleniutka
kapilara, stawiajgca znany (dla okre-
dlonych réZnic cignienia na wyjéciu
i wejsciu, temperatury | lepkodci ply-
nu) opoér niezmienny (w zasadzle)
W czasie. :

| tak aparat ten jest stosowany do
podawania morfiny, methotrexatu
(do leczenia choroby nowotworowej),
methylotiouracylu (réwnie2) i hepa-
ryny.

Zwtlaszcza dobre efekty uzyskuje
sie podczas leczenia nowotworow
watroby. MoiZna bowiem, stosujgc

. urzadzenle, otrzyma¢ doé¢ wysokie

stezenie leku przeciwnowotworowe-
go w watroble, a co za tym idzie -
remisje guza. Po przejéciu przez wg-
trobg lek jest szybko rozcienczany we

krwi | jego steZenie nie osiaga tak

szybko jak zwykle toksycznego
progu.
Whnetrze aparatu sklada sig

z dwoch komér (fot. 2). Jedna z nich -
oznaczona kolorem 2éitym - to za-
sobnik leku, filtr bakteryjny i wypro-
wadzenie leku przez kapilare oraz od-
powiednig zastawke | cewnik — do
pacjenta. Kolorem niebieskim zazna-
czono czesé urzadzenia, ktéra powo-
duje jedynie , wyciskanie" leku naob-
wod, do pacjenta. Zasobnik urzadze-
nla mozna wzglednie prosto , dotado-
wac' poprzez wprowadzong igle, bez
potrzeby usuwania aparatu z organiz-
mu pacjenta. Na przeszkodzie szer-
szemu rozpowszechnienlu aparatury
stol niestety dos¢ powainy jego
koszt. No, ale moze...

Adam Poradzisz
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JOHN WAYNE | JEGO KON

Gdy widzimy pragzki dyfrakcyjne, jakie wiazka
elektronow zostawia na ekranie po przejsciu przez
matg dziurke, gdy wykonujemy ,elektronowe"
dodwiadcezenie Younga (interferencja na dwdch
otworach) nie trzeba nas przekonywaé, ze elek-
tron jest falg. Gdy natomiast obserwujemy zdjecia
toréw z komory Wilsona lub styszymy nieregular-
ne cykanie licznika Gelgera - przestaje by¢ dziw-
ne, iz nazywajg elektron czastka. Jest to dla nau-
kowea sytuacja wybitnie stresujgca - wiadomo, ze
8y do pomyslenia w takim przypadku dwa modele,
czastkowy i falowy. Lecz przeciez wykluczajq sie
one, przynajmniej w éwiecie makroskopowym, tu
zas oba na raz wydajq si¢ by¢ potrzebne. Teoretycy
fizyki naszego wieku zglebili ten temat dowodzae
(co jest akurat doéé proste), ze mozliwe sg cztery
relacje miedzy modelami elektronu a teorig.

Erwin Schrodinger uwazal, ze elektrony sg
przede wszystkim falami, za$ ich ,,czgstkowos¢”
pozostawia mnéstwo do zyczenia - w koricu kazda
czastke mozna przedstdwié¢ w postaci nieco roz-
mytej, jako grupe fal o réznych amplitudach
i czestosciach. Zupelnie odmienne poglady pano-
waly w szkole Maxa Borna. Tam przyjeto za fun-
damentalny model czastkowy przyznajge jedynie,
7e prawdopodobienstwo znalezienia elektronu
w miejscu z gory zadanym oblicza sie korzysta-
jac z ,,falowej” procedury matematycznej.

Znacznie ciekawsze g§ dwie pozostale koncep-
cje. Wielu fizykow, opowiedzialo sie za interpreta-
cja,,bezmodelows”, ktéra zaklada, ze nic nie moze
by¢ powiedziane na temat wydarzen w przyrodzie,
jakie dzieja sie poza obserwowalnymi zjawiskami.
Stan systemu fizycznego (czyli np. naszego ulu-
bionego elektronu) zdefiniowany tam jest jako
zbior liczb bedacych wynikiem przeprowadzo-
nych nad systemem doéwiadczen. Natomiast to, co
zachodzi pomiedzy chwilami obserwacji MOZE
BYC OPISANE JEDYNIE PRZEZ PODANIE PA-
RAMETROW STANU POCZATKOWEGO
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1 KONCOWEGO, ANI SLOWA WIECEJ NIE PO-
TRAFIMY O TYM POWIEDZIEC. Inaczej mé-
wigc, poniewaz fizyka zainteresowana jest jedynie
wyjasnieniem obserwowalnej rzeczywistosci, wy-
starczy podaé system przemysleti (czyli teorie),
ktora wigze rézne obserwacje i pozwala przewidy-
waé nowe. Nie musi ona natomiast tlumaczyé
rzeczywistodci, tj. znajdowaé powigzan miedzy
przyczynami i skutkami, ,,Falowosé” czy,,czastko-
wos¢" sg jedynie czyms w rodzaju pomocy nauko-
wej dla niedoskonatego ludzkiego umystu, nigdy
za$ — opisem rzeczywistosei czy jej fragmentow.

Diametralnie r6zng koncepcje lansowat Niels
Bohr. Uznal on, ze oba modele sg potrzebne do
prawidlowego opisu elektronu, ktéry sam w sobie
ma nature dualng i tylko zastosowany sposéb
obserwacji uwypuklié moze jej falowe badz czgst-
kowe aspekty. Cudowne jest natomiast, Ze sytua-
cje, gdzie w naturalny sposob interpretujemy ele-
ktron tak bad# inacze] sq diametralnie rézne - nie
widaé efektow falowych w liczniku Geigera ani
czgstkowych w obrazie interferencyjnym. Bohr
nazwal te ceche KOMPLEMENTARNOSCIA. To
ona jest wlagnie powodem braku konfliktu miedzy
oboma sposobami opisu elektronu mimo ich tak
réznego charakteru. Dobrym przyktadem kom-
plementarnoéci jest wspélzaleznoéé réznych spo-
sobéw interpretacji obrazéw ogladanych w tele-
wizorze. Mozna je opisywaé badZ jako wigzke
elektronéw o zmiennym w czasie natezeniu, bgdz
jako sceng gdy John Wayne bije swego konia
(jezeli akurat puscili odpowiedni western).

O ile prostsze byly jednak prymitywne, dzie-
wietnastowieczne modele gazéw, gdy jeszcze
o elektronach nikomu sig nie énito, Pociesza tylko
fakt, ze bez ujarzmienia elektronéw nigdy nie
dowiedzielibysmy sie siedzac w domu, iz stosunki
miedzy Johnem Wayne’'m i jego koniem ulegly tak
znacznemu pogorszeniu!

Kacik niesamowitych pomystéw
(fizycznycj)

Dzi$ dopiero mozemy spotkaé sie po raz pierw-
szy w naszym kgciku. Z niecierpliwoécig czekalis-
my na rezultat apeli zamieszczonych na ten temat
w ostatnich numerach ,, MT" roku 1985. No i docze-
kalismy sie! To, co nadeszlo é§mialo mozna okreslié
lapidarnym stwierdzeniem PIERWSZE KOTY ZA
PLOTY. Kréluje rzecz jasna termodynamika, nie
brakuje tez rozwigzan na temat teorii wzglednos-
ci. Na dzisiejszym spotkaniu postanowiliémy
przedstawi¢ i w ten sposob honorowaé pomyst
czlowieka, ktéry swymi ideami dzielil sie z re-
dakcjg zanim jeszcze ktokolwiek o KNP (f) styszal.
Pan Zbyszek (dzi§ bez nazwisk!) z Jasla oferuje
swiatu CHWYTAWE TERMODYNAMICZNA tj.
uklad przedstawiony schematycznie na rys. 1. Jak
widzimy, poczesne miejsce zajmuje tam basen
A z woda (moze byé , krandwa"). Plywa w niej
metalowy zbiornik B z gazem powiedzmy dosko-
nalym (w ostatecznosci - powietrzem) majgey



Rys. 1 F
z dotu i z géry coé w rodzaju wypustek, ktérymi
mozna go przytaczyé do rur — gérnej C i dolnej D.
Zaréwno na wypustkach, jak i na koricach
C i D zainstalowane sg szczelne zawory. Z drugiej
strony rur mamy sprezarke E i rozprezarke F do
sprezania i rozprezania adiabatycznego gazu
w zbiorniku. Zakladamy przy tym, ze stynna
w termodynamice ,,praca sif zewngtrznych” pod-
czas sprezania jest w pelni odzyskiwana w trakcie
tego drugiego procesu i z F'przesylana z powro-
tem do E (w postaci energii) za pomocg przesyla-
cza G. Nie jest to weale az takie wierutne lgarstwo.
Nie chcemy bowiem, by sprezanie i rozprezanie
byly kazde z osobna odwracalne (wéwczas kazdy
cykl pracy chwytawy ciggnglby sie latami). Wy-
starczy nam, ze oba te procesy sg odwrotne wobec
siebie. Na tej samej zasadzie mozemy dmuchaé
w wiatraczek, ktéry wirujac naciaga jednoczednie
na swojg oé gume. Gdy przestaniemy dmuchaé,
guma bedzie powracaé do poczatkowego poloze-
nia, rozwija¢ sie i wiatraczek obracajac sie w dru-
ga strone dmuchaé bedzie tym razem nam prosto
w nos. Wracajac jednak do chwytawy spéjrzmy,
jak to pracuje. Na poczatek do B wepchnaé nalezy

tyle gazu, by ciezar zbiornika wraz z zawartoscia

stal sie wiekszy od sily wyporu. Wéwczas po
zamknieciu zaworéw rozlgezamy B i C co powo

duje, ze zbiornik tonie. Gdy opadnie juz na dno,
latwo polgczyé go z koncéwka rury D i otworzyé
odpowiednie zawory tak by gaz mégl przedostaé
sie do rozprezarki. Gdy F wykona juz swoja prace,
zbiomik staje sie znéw leciutki jak piorko i ma
ochote wznieéé si¢ na powierzchnie. Zanim to sie
stanie zamykamy lagczace B | D zawory, oraz
doczepiamy do zbiornika czekajacy juz i widocz-
ny na rysunku ciezarek 1 kg. W ten sposéb speinia
sic wlasciwa funkcja chwytawy. Wszystko jest
bowiem tak wyliczone, ¢ B mimo to wyplywa
(rzecz jasna razem z cigzarkiem). Gdy jest juz na
powierzchni, kilogram mozna spokojnie zdjgé
i rozpoczaé¢ nowy cykl lgczae B i C, otwierajge
zawory, pompujgc sprezarka powietrze itd. Jak sig
okazuje cala zabawa, mimo ze prosta, daje fantas-
tyczne efekty — mamy perpetuum mobile, Ze pro-
sze stadaé! Kto§ oczywiscie mogiby ponarzekaé na
poczynione w rozumowaniu nieécistosei — powie-
trze nie jest przeciez gazem doskonatym, energia
dostarczona sprezarce (np. w postaci pradu ptyng-
cego w uzwojeniach jej silnika)nie potrafi sie cala
zamienié na ,,prace sil zewnetrznych nad g it

a i ta z kolei nie moze byé stuprocentowo odtwo-
rzona w rozprezarce i przestana przez przesylacz.
My jednak (razem z panem Zbigniewem) $miejemy
sie wszystkim niedowiarkom prosto w nos - w wy-
niku kazdego cyklu dyspohujemy przeciez cig-
zarkiem podniesionym na wysokoéé h. Daje
nam to, jak tatwo dociec, ZUPELNIE ZA DARMO
energie potencjalng (m - pV) gh, gdzie p- gestoéé
wody , kranowy", V - objetosé odwaznika, m -
jego masa. (Dlaczego akurat tyle: mg to sila ciez-
kodei odwaznika, za§ pVg — sila wyporu dzia-
tajgca nan ,,do géry”. Wypadkowo na nasz kilo-
gram dziala sila (m - pV) g skierowana oczywiscie
w ddl, gdyz inaczej ciezarék zachowywalby sig
w wodzie jak pileczka pingpongowa). Dowolne
zatem straty energetyczne powstale w czasie wy-
konywania cyklu mozemy z nawiazka zrekompen-
sowaé uzyskiwang w czasie podnoszenia energig
potencjalng - wystarczy tylko odpowiednio pogle-
bié basen, czyli zwiekszyé wysokoéé h, energia jest
przeciez do h wprost proporcjonalna!

Wszystkim, ktérzy postanowili jeszcze chwile
wstrzymaé sie z budowsg cudownej chwytawy za-
dedykowa¢ chcemy pytanie zadane przez jej twoér- .
ce , kosztem jakiej energii podnosi si¢ ciezarek?".
Jest to problem w tym przypadku zupelnie podsta-
wowy i postawienie go w ten akurat spos6b éwiad-
czy, ze pan Zbyszek , wie co pisze”. Przyznajemy
to z przyjemnoscig dodajge od siebie pomyst pros-
tszej, antyimportowej wersji ,,Chwytawa 2 —~ me-
chaniczna". Uklad nasz sklada sie jedynie z base-
nu A, zamknietego na ghucho i pustego w érodku
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zbiornika B oraz zestawu odwaznikéw pozostajg-
cych poczgtkowo mniej wiecej na powierzchni
wody (rys. 2). Zamiast wtlaczaé do B powietrze
doczepiamy dor dwa cigezarki i jest to tak wyliczo-
ne, ze obcigzony zbiornik tonie. Na dnie jeden
z odwaznikéw odrzuca sig (co odpowiada rozpre-
zaniu) a drugi wyplywa wraz z B na zewnatrz.
Cykl mozna zaczynaé¢ od nowa, czy jednak zarobi-
liémy tym razem ,,za darmo’’ energie potencjalng?
Gorgco prosimy o wypowiédzi listowne na temat
chwytawy - szczegolnie interesuje nas czy i dla-
czego obie jej wersje sg w dzialaniu fizycznie
réwnowazne. Na deser natomiast — jeszcze jeden
energetyczny klopot pana Zbyszka. Scisnieta klu-
czem francuskim sprezyna stalowa wpadla mu
(razem z owym kluczem) do kwasu siarkowego,
gdzie zostala kompletnie ,zZarta”. Nasz kore-
spondent zastanawia sig co sig stalo z energig
potencjalng sprezystosei. A co Ty, Szanowny Czy-
telniku myslisz na ten temat?

Robert Czyzewski
Adam M. Grzymala




Z pewnoscig tak, a czasem miody
hobbista moze staé sig nauczycielem
dla miodszego rodzerstwa | kolegow.
Aby przekonaé sie jak to wyglada
w rzeczywistodcl, zajrzyjmy do jedne-
go z warszawskich mieszkan.

Na ekranie monitora pytanie: ,lle
jest 2 razy 27 — B-letni Marcin wystu-
kuje na klawlaturze ,.4" i  ,[ENTER" -
na ekranie pojawia sie napis: ,,DO-
BRZE! WPROWADZ NASTEPNE LI-
CZBY". Tym razem starszy brat Mar-
cina, niespetna 13-letni Krzysiek wy-
pisuje kolejno 7 i B. To juz trudniejsze
zadanie — Marcin odpowiada 85", na
co komputer: ,,ZLE! POWINNO BYC
56, MUSISZ SIE NAUCZYC TABLICZ-
KI MNOZENIA", Trochg wstydu, ale
nasz 1-klasista juz wie, co nalezato
odpowledzie¢ bezlitosnemu kompu-
terowi. '

Krzysiek Stacha wykorzystujac wy-
pozyczony przez ojca mikrokomputer
MERITUM 1 napisat kilka programow
o niewatpliwych walorach uzytko-
wych, np. sprawdzajgcych umiejet-
no$¢ dodawania, odejmowania
i mnoZenia. 'Inny, napisany samo-
dzielnie program wykorzystuje prazy
rozwigzywaniu zadan z matematyki
i fizyki, a pozwala on na obliczanie

obwodu, pola powierzchni i objgtosci
najwazniejszych figur geometrycz-
nych oraz bryt. W tym momencie moé-
gtby ktos zarzucié, ze jestto korzysta-
nie z gotowcdw | odzwyczajanie mio-
dego ucznia od opanowywania pod-
stawowych wzoréw i metod oblicze-
niowych. To jednak tylko pozory,
gdyz przeciez do samodzielnego na-
pisania odpowiedniego programu
trzeba mleé znacznie wigcej wiado-
moéci z danej dziedziny, konieczna
jest nie tylko biegia znajornos¢ odpo-
wiednich wzordw, ale tez podstawo-
wych struktur programowania, cze-
go, jak na razie, w szkole nie ucza...
Przyjrzyjmy sig zatem, w jaki sposob
Krzysiek nauczyt sie wykorzystywac
komputer dla witasnych potrzeb.
Zaczeto sig w ubieglym roku od
obozu mikrokomputerowego we
Fromborku. Tam Krzysiek miat prak-
tycznie po raz pierwszy okazje blizej
zapoznad sig z mikrokomputeremi je-
go motliwosciami, skoriczyl takze
kurs programowania w jezyku BASIC.
Na obozie powstaly pierwsze samo-
dzielnie napisane programy, byta tez
okazja do poznania kolegéw o po-
dobnych zainteresowaniach. Skoro
juz o zainteresowaniach mowa, to

wiasciwie najwiekszg pasjg Krzyska
jest modelarstwo lotnicze - efektem
kilku lat pracy w Patacu Mtodzieiy
jest pokazna kolekcja modeli lotni-
czych. A jednak pasja ta nie przystoni-
{a zainteresowania komputerami, ich
programowaniem | wykorzystaniem.
Po obozie Krzyslek pisal juz samo-
dzielnie programy na wypozyczonym
MERITUM. Byly wsréd nich, obok
prostych gier, programy typowo uzyt-
kowe, utatwiajgce rozwigzywanie za-
dan szkolnych, jak rownieZ uczace,
przede wszystkim matematyki. Ko-
rzysta z nich na razie tylko mlodszy
brat, ktory jest zapatrzony w Krzy§ka
i takze chcialby Jak najszybciej nau-
czyt sig programowania.

Krzysiek nalezy do tych szczesli-
wych, ktérzy moga od czasu do czasu
popracowac na kompUterze w domu,
Podobnie, jak inni miodzi kompute-
rowcy, nie ma w szkole kolegow
o zblizonych zainteresowaniach. Mu-
si wiec z koniecznosci bawié sig sam
lub korzysta¢ z organizowanych od
czasu do czasu obozdw czy zimowisk
komputerowych, ktérych jednak jest
ciagle za mato. Ostatnio Krzysiek pla-
nuje zestawié¢ komputarowy stownik
jezyka niemieckiego (wlasnie zaczat
sig go uczyc), lecz niestety trudno mu
liczyé na pomoc kolegéw z najbliz-
szego otoczenla. Takl stan rzeczy po-
trwa jeszcze dlugo, bo ciagle czeka-
my na dzien, kledy w szkotach bedzie
przynajmniej jeden komputer na kla-
8¢ czy choéby na szkote. (62,

Na zdjeciu: 13-letni Krzysiek Stacha przygotowuje kolejny program dla swojego miodszego brata, Marcina




Zwiedzajacy stolice NRD -
Berlin, czesto trafiaja na plac
Engelsa. Kierujge sie w strong
gmachu KC SED, natrafiajg na
ciekawy zabytek techniki - most

zwodzony - Jungfernbriicke.

Most ten jest najstarszy w Ber-
linie. Zbudowano go w 1789 r.
i posiada on cztery potezne
drewniane kola, shuzgce do pod-
noszenia go. Zawleszone 83 na

nich stalowe laticuchy. Dzis, by
przepuscié przeptywajace Kup-
fergraben statki czy tez barki
mostu juz sie nie podnosi. Ostat-
ni raz podniést on swe , potéwki"
66 lat temu.

Podezas II wojny §wiatowej,
most zostal zniszczony a nastg«
pnie dokladnie zrekonstruo-
wany.

Jungfernbriicke jest tylko jed-
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nym z mostow Berlina. Znajduje
sie ich tu bowiem az 660 - z tego
240 drogowo-kolejowych. Daje
to Berlinowi pierwsze miejsce
w Europie pod wzgledem ilosci
mostow: Wenecja np. posiada
ich ,,tylko" okoto 400...




ROMA

ZMAITOSCI TEMATYCINE

- Prosisz mnie, Aniu, o bajke. Gdziez mi
tam zasuszonemu matematykowi do bajek.
Zostawmy je poetom i pisarzom. Sinusy ra-
chowaé, pierwiastki wyciggad, funkcje roz-
niczkowaé ~ to tylko umiem. Nie dla mnie
uroki piora. Chociaz, zaczekaj, przychodzi
mi do glowy... _

...BAJKA WEKTOROWA

Za siedmioma maksimami funkcji ,,sinus”, za je~
denastorna minimami funkcji ,,cosinus” dane byty
trzy wektory: Alfa Jeden, Alfa Dwa i Alfa Trzy.
Zaden z nich nie byt ortogonalny do swoich braci
i zaden nie wydtuzal sig ponad miare. Zyli praco-
wicie, cicho i skromnie, stuzgc wiernie panu swe-
mu - Wyznacznikowi. Od switu do nocy przesu-
wali bracia linie ﬁ)roste, obliczali iloczyny skalar-
ne i katy nachylenia, podpierali okregi w ich
punktach stycznoéei i wystawiali swoje grzbiety
prostopadle do réznych krzywych, ktére zadawat
im ekonom, bezlitosny Minor. Pomimo to byli
szczesliwi. W wolnych chwilach uprawiali swoje
wlasne, styczne do chatki, pole wektorowe -
a choé skromne to bylo poletko (troche snopow
koherentnych, nieco lisci Kartezjusza, dwa czy
trzy §limaki Pascala), przecie nie narzekali na
swoj wektorowy los. Ale niedtugo trwato szczescie
braci. ,,Obroce plaszczyzne o kat fi i przyréwnam
kazdemu jedng wspdirzedng do zera' - zagrozit
Minor. A jakze to zy¢ wektorowi na plaszczyznie
z jedng tylko wspoirzedna? Zmartwili sie bracia
i postanowili uciec od Wyznacznika mgo Minora
tam, gdzie znajdg dogodny i prawy uklad wspél-
rzednych. Poklonili si¢ s Macierzy, podjeli jg
za kolumny, po raz ostatni obejrzeli sie na swoje,
teraz juz zdegenerowane pole wektorowe, zaczer-
pneli potencjalu ze studni i poszli po trajektorii
przez siebie. Idg, idag, idg -~ rodzinna chatynka
widnieje na horyzoncie juz pod kgtem mniejszym
niz epsilon (a trzeba ci wiedzieé, ze dawniej nie
takie epsilony bywaly, jak dzi$) — az tu nagle
strumyk paraboliczny przed nimi sie modrzy
i akurat zmienia znak pochodne;j. ,,Ech, pofowié
by rybki-skalary” westchngl Alfa Jeden. , A cze-
mu nie?”-zgodzili sig bracia, Z punktu brzegowe-
go zarzucili do wody sieé, skonstruowang uprzed-
nio w misterny sposob za pomocg cyrkla i linijki.
Ciagna, patrza, oczom nie wierzg: w sieci pi-ryba
trzepocze, ludzkim glosem przemawia: ,, Wypusé-
cie mnie, milericy moi, a ja sie wam odwdziecze”.
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Wypuscili bracia pi-rybe na wolnosé i idg dalej.
Patrzg, a przy drodze maly Argument lezy. Prébu-
Le sie podniesé do kwadratu, ale ze schudt juz

ardzo i jest mniejszy od 1, wiec co pomnozy sie
{n‘zez siebie, to staje si¢ jeszcze mnieiszy. Ulitowa-
i si¢ nad nim bracia, dodali do niego 1 i dopiero
potem podniesli do kwadratu, potem jeszcze raz
1 jeszeze raz. Wzrést Argument i powiada ,, Dzie-
kuje wam pieknie. IdZcie swoja droga, a ja jeszcze
sie wam przydam."

Nie zdazyli bracia ani 2" mili przejéé, patrza,
stoi przy drodze chatka na kurzej lapce. , Hej,
chatko, chatko, odwrdé sie do nas plusem, do lasu
minusem"' - wolaja. Zakolysala sie chatka, odwro-
cita. Otwarly sig drzwi. Weszli bracia i dusza im
sig raduje. Stoi pod piecem st6!, wszelkim jadtem
zastawiony. Podjedli bracia, odpoczeli, potem
znéw pojedli i znéw odpoezeli, nastepnie trzeci,
czwarty, ... n-ty raz pojedli i odpoczeli. Juz, juz
mieli przejé¢ z n do granicy, a tu nagle zza pieca
wychodzi stwér kosmaty: jakby kwantyfikator,
ale czy on ogdlny, czy szezegélny — nie odréznisz.
,.Bracia, bracia, ratujcie mnie. Juz pot zycia siedze
tu pod wiladzg czarownika de Morgana za to, ze
odmawialem zaprzeczenia implikacji.”

Wzruszyli sie bracia losem Kwantyfikatorai za-
brali go ze sobg. IJdg wesolo przed siebie. Obejrzeli
sie. Leci po niebie strzala. Uderzyla o ziemie,
schowala ostrze, wygiela sie zlowrogo i zmienila
si? w gliski, ohydny znak negaciji. ,, Uciekajmy co
sit wnogach- wykrzykngt Kwantyfikator — bo nas
tu wszystkich zaneguje”, Puscili sie bracia pedem,
uciekli de Morganowi.

Bajka l[:‘lnedzie sie kolem, rzecz si%toczy z mo-
zolem. Diugo trwalo, zanim ujrzeli bracia przed
sobg mury pras 0 u onoma, ktéry
jeszeze car Heron wybudowal. I rosty przed braé-

mi mury Trygonoma tak, jak roénie wykres funk-
cjiy = 1/x przy x dazgcym do zera z prawej strony.
I rozbiegaly sie z trzech wiez Trygonomu promie-
nie zlociste tak, jak sg rozbiezne sumy czeéciowe
szeregu harmonicznego 1+1/2+1/3+1/4+1/5+ ...
Zaszli bracia do gospody ,,Pod Pierwiastkiem”,
pogadali z karczmarks, grubg Sigma. Opowie-
dziala ona o wielkim nieszezedciu, jakie przed
laty nawiedzilo prastary Trygonom. Panowat byt
w Trygonomie teraz juz stary i siwiuteriki ksigze
Tangens wraz ze swa pigkna niegdys matzonks
Tangensoidg. Mieli przed laty §liczng céreczke
Asymptote, ukochang obojga ksiestwa i ludu.
Miata byé podporg dla rodzicéw na stare lata, gdy
juz blisko im bedzie do nieskoriczonosgei. Alisci
zdarzyla sie rzecz straszna. Na uroczyste nadanie
kierunku Asymptocie nie zaproszono starej wroz-
ki Transpozycji. Byla to zia wrézka i prawde
powiedziawszy, nikt jej w ksiestwie nie lubil,
a i ona stronila od ludzi. Jednak, gdy dowiedziala
sig, ze nie zostala elementem zbioru gosei, z zemsty
wyrzekla przepowiednie, ze gdy ksiezniczka doi-
dzie do lat siedemnastu, porwie ja de Morgan. Nie
bali si¢ tej wrézby Tangens i Tangensoida. Wyzna-
wali bowlem logike wielowarstwows i nie przypi-
sywali przepowiedni Transpozycji zadnej dodat-
niej wartosci. Na dowéd w dniu 17 urodzin
Asymptoty wyprawiono wielki bal. Nie bylo row-
nego mu balu ani przedtem, ani potem w calym



obszarze ciggiodci Tangensa. Mlody lokaj Gauss,
swiezo ukonez dowdd konstrukcji, pieknie
przystroil sale balowe siedemnastokgtami forem-
nymi. Przybyly na bal wszystkie pokrewne funk-
¢je trygonometryczne i hiperboliczne, ksigzeta dx
idy, anawet stary dziwak Area-Cosinus Hiperbo-
liczny, ktérego nikt nigdy bez ej laricucho-
wej nie widzial. Kto cheial, taficzyl, kto nie cheial,
to robil co innego, bo kraj byt demokratyczny.
Starsi wspominali czasy, gdy jeszcze wzrastali
i mieli dodatnig pochodng, sredni wiekiem robili
analize harmoniczng swoim towarzyszkom, nie-
przeliczalna stuzba na kazde skinienie rézniczko-
wala gosciom jadlo i napitki. W zacisznych kaci-
kach miodzi catkowali sie ukradkiem po dt, ale
zanadto si¢ z tym nie kryli. Ksigze bowiem rozu-
mial mlodziez 1 niejedna mloda ukla funkcja
znalazla na jego dworze stycznosé rzedu
.:.lglakims przystojnym i silnie zbieznym funkcjo-
em

Nagly podmuch zgasit wszystkie swiece, wsrod
gosci pojawily sie zbiory rozmyte, a gdy fagasi
wnieéli nowe punktowe zrédia swiatla, okazalo
sie, ze wirdd uczestnikéw balu nie ma juz Asymp-

toty-krasawicy. Wykazano wnet (indukeyjnie, ze
wzgledu na liczbe obecnych na sali gosci), ze
porwal jg de Morgan, zaprzeczajge rozkazom ksie-
cia i warunkom wejécia na bal. Tak oto spelnita sie
przepowiednia wrézki Transpozycji. Od tej pory
smutek zapanowat w c. grodzie. Nikt nie roz-
wija sie w szereg, nie calkuje i nie mnozy. Miode
Roézniczki dawno juz zmienily sig¢ w stare Réznice,
malo ktére zmienily znak z — na +. Po bokach
trojkatow grasuja zdziczale katy i nie zawsze
staremu wiernemu hajdukowi Euklidesowi uda
 sig je zsumowacé do 180°.

' Gleboko zapadia braciom w dusze opowiesé
Sigmy i postanowili wyzwolié¢ z rgk de Morgana
nadobng Asymptote. Udali sie najpierw do wréza
- Bezouta. Siedzi Bezout za stolem, pierwiastki
liczy kolem, gdy nie masz ,u", kolego, nie przy-
chodz do niego. Przynieéli bracia cztery nietry-
wialne pierwiastki, wreczajg Bezoutowi i pytaja,
jak im pokonaé¢ de Morgana. ,, Trudna to sprawa —
odrzecze Bezout. - Wiezi on wiele kwantyfikato-
row i pokonaé go tylko mozecie smialo omijajgc

rawo wylgcznego srodka. Ale oto ciemnieje moja
f;ysszowa pseudosfera: znak, Ze uda sie wasze
przedsiewziecie."”

Podziekowali bracia Bezoutowi, dodali jeszeze
trzy pierwiastki (niezwyczajne, kwadratowe)
i stoczyli sie po linii najmniejszego spadku z mu-
réow Trygonoma. Kwagtfrﬁkator zostal bermanem
pod Pierwiastkiem, a Alfa Jeden, Alfa Dwai Alfa
Trzy poszli po gradiencie w kierunku widniejgce-
go lasu, tak gestego, jak liczby wymierne po pros-
tej. Jak tu przejsé? Ale oto machnal jeden brat
przekrojem Dedekinda, machnat drugi, potem
trzeci: skonstruowali bracia liczbe niewymierna
2" i przeszli przez las. Wnet za it im droge
gotok wypeiniony cieczg niescisliwg i nielepka.

iezwyczajny to potok — peten turbulentnych wi-
réow i punktow osobliwych. ,,Co robié? - dumaja
bracia. - Gdybyz mieé chociaz spirale lo, [~
czng!” Ale ktoz to pyszczek z wody wystawia?
Pi-ryba. Przewiozla braci, jednego po , na
drugg strone. Poklonili sie jej bracia w pas i poszli

dalej, bo juz bylo wida¢ ogromna gére Modut, a na
niej zamek de Morgana. %gszlj t%r.;cia samg
igore i zmartwili sie. Bo, wprawdzie do zamku

ga prosta, stopnie zapraszaja do wejscia, aleco
to za stopnie? - sliskie jak 16d, gtadkie tak, ze co
postawisz noge na jednym to spadasz na drugi,
probujg bracia i prébujg, ale nawet na pierwszy
stopieniek nie weszli. Nagle jak spod ziemi wyras-
ta Argument - ten, ktorego kiedys od znikniecia
uratowali. Podstawil sie¢ Argument do zmiennej
niezaleznej, zaburzyl wspétezynniki przy réwna-
niach schodéw, zmniejszyt gtadkosé i weszli bra-
cia na %sre. Ale do samego zamku jeszeze diuga
droga. Weijscia pilnuje pies Boole-dog, siersé¢ na
nim jezy sie {'ak wykres funkcji y = sin 1/x,
szezerzy zeby 1| warezy. Za Zapisem Peauceliera
stoi: kto psa pokona, wnet go Inwersor w srodek
inwersji postawi i za plaszezyzne wyrzuel. Nie
stracili glowy bracia. Sinus 1/x przez x pomnozyli
i go w zerze ucigglili, Potem owineli sie wstega
Mobiusa i czekajg. Zabrat sie Inwersor do odwra-
cania wstegi Mobiusa, ale Ze jest to powierzchnia
jednostronna, nic sie braciom nie stalo. Wychodzi
na to sam de Morgan z suka Negacja, operatorem
Minusem i starym czarownikiem Tercjanem. We-
ktorom znaki pozamienia¢ chce, od poprzednich
wartosci odjgé i tak to przyréwnaé braci do zera.
Pobledli bracia, ,,Juz po nas - myslg. - Juz nie
ujrzymy starej Macierzy''. 1 stato by sie tak, gdyby
nie Kwantyfikator , Istnieje Iks”, ktéry w samg po-
re przybiegl z Trygonomu, jeszeze w fartuchu bar-
mana. Zagryz! Negacje, stal sie kwantyfikatorem
Istnieje Iks taki, Ze Nieprawda Ze Igrek' i zaczg!
przeksztaltcaé de Morima. a bracia pomagajg mu
z drugiej strony. Rachunki logiczne przeprowa-
dzajg, a z prawa wylgczonego srodka nie korzysta-
ia. ,,Tertium non datur' — wota de Morgan, ale
Tercjan nie styszy, Upad? de Morgan. Juz po nim.
Otworzyli bracia de Morganowe nawiasy i zaraz
ukazata im si¢ dtuga linia prosta, w ktérej natych-
miast ruzf)oznali ksiezniczke Asymptote. Wkrotce
nadjechat i sam Tangens. Wzial cérke w ramiona
i rzekl braciom: , Mam jg tylko jedng, a was jest
trezech. Niech najsta weZmie ja za Zone. Dam
mu do, e ws e: dwakroc¢ pipdl 1 grupe
Translacji w dziedziczne wladanie”.

Nie minglo i e niedziel, a w Trygonomie odbyt
sie huczny slub, po ktérym nastgpilo skromne
wesele. Byli na nim obecni wszyscy bracia: Alfa
Jeden, T{\lfa Dwa i :rlfa Trzy. Priyl;gﬁ (uszlachcony
przez Tangensa) t w kokilce ciggnionej
przez kare butanki. Pqi-ryba wystgpila w przepiek-
nej galarecie z jarmuzem i bedtkami, a piwo gos-
ciom rozlewal sam Kwantyfikator, obecnie juz
wlasciciel zajazdu ,,U z daszkiem’. Nie musieli
dlugo czekaé ksiestwo. Alfa Jeden podzialat sobg
na ksiezniczke Asymptote (teraz juz swoja Zone
x = pipdl) tak, ze na plaszczyznie pojawily sig
wkrétee w regularnych odstepach nowe asympto-
ty, a stary Tangens i Tangensoida mogli wreszcie
spokojnie przejs§é do nieskoriczonoscei.

. Michal Szurek

Od autora. PowyzZszy tekst jest oryginalny, ale
oparty na pomysle bajki, ktora ukazala sie
w ksigzce , Fizixi szutiat” (Wydawn. , Mir" 1964).
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RZECZ O BIELENIU
Czeéc VI

Poprzednim razem poznali§my rézne me-
tody produkeji nadtlenku wodoru (HzOs),
tego bezsprzecznie najszlachetniejszego
srodka bielgcego. Powszechnie wiadomo, ze
jednym z najpopularniejszych zastosowar
wody utlenionej, czyli roztworu nadtlenku
wodoru, jest rozjasnianie wloséw, zwane
utlenianiem. Do tegp celu stuzy 3-5% roz-
twor H;0,. Przekonajmy sie, w jaki sposéb
przebiega utlenianie wtoséw. Do tego bedzie
potrzebna woda utleniona oraz pasemko
ciemnych wloséw badZ wlosia zwierzecego

Do zlewki wlewamy 2-3 ecm’ 5% wody
utlenionej, po czym dodajemy 2-3 krople
amoniaku (NHj; aq)./Po wymieszaniu mamy
juz gotowy preparat do utleniania wloséw.
Pasemko wloséw lub wlosia kladziemy na
szkle i zwilzamy je watg umoczong w roz-
tworze. Zabieg ten powtarzamy 2-3 razy.
Juz po pierwszym zwilzeniu wltoséw zauwa-
zymy, ze stajg sie one jasniejsze.

Barwnikiem nadajgcym wlosom kolor jest
zwigzek o nazwie melanina. Normalnie
we wiosach wystepuje ona w postaci réznej
wielkosei ziaren, stad barwa wloséw bywa
jasna, brgzowa lub czarna. Pod wplywem
utleniania cze$¢ barwnika przechodzi w po-
sta¢ rozproszong, odznaczajgcg sie specyfi-
czng Jasnoiolta barwa.

Podobne zmiany barwy, w zaleznoéei od
wielkosci czgstek cial, obserwujemy np.
u metali. Platyna w kawatku jest srebrzysta,
a sproszkowana - czarna; zloto rozwalcowa-
ne na bardzo cienkg blaszke ma kolor zielon-
kawy.

W wyniku obserwacji procesu utleniania
wlos6w moze sie nasungé podstawowe pyta-
nie. Mianowicie, jak to sig¢ dzieje, ze powie-
trze zawierajgce przeciez ponad 21% tlenu,
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wloséw nam nie rozjasnia, natomiast 5-6%
woda utleniona szybko zmienia brunetke
w platynowsg blondynke?

Otdz zalezy to od postaci, w jakiej wyste-
puje tlen. Jak wiemy, w powietrzu wystepuje
w postaci dwuatomowych czasteczek O;.
Woda utleniona (Hy0,) jest zwigzkiem nie-
trwaltym, przeto latwo ulega rozkladowi.
W wyniku rozkladu czgsteczek H;0;tworzg
sie czgsteczki wody oraz wydzielony zostaje
jeden atom tlenu.

Tlen atomowy w poréwnaniu z czastecz-
kami O, jest wielokrotnie bardziej reaktyw-
ny, sktonny do polaczefi. Zywot pojedyn-
czych atoméw, a zarazem okres ich beztro-
skiej swobody trwa krétko, tj. do chwili
polgczenia sie dwu atoméw w czgsteczke.,

Gdy do wody utlenionej z dodatkiem amo-

niaku wprowadzimy wlos, wéwezas rozpo-

czyna sie powolny rozklad wody utlenionej,
a ,,rodzgce sie” atomy tlenu ostro atakujg
barwnik wlosa — melanine,

W chemii czesto korzystamy z takich
,,energicznych samotnikéw”’ jak atom tlenu,
wodoru czy chloru, a postaé te nazywamy
.,in statu nascendi” (Yac.), czyli w chwili
narodzenia, powstawania.

Utleniajace wilasnoéci wody utlenionej
wykorzystuje sie nie tylko w wlékiennic-
twie, medycynie i kosmetyce, lecz réwniez
do konserwacji dziet sztuki. Czesto stare
obrazy olejne sg juz bardzo clemne, sczer-
niale. Po ostroznym usunieciu warstewki
brudu i kurzu obrazy bardzo delikatnie
przemywa sie¢ wodg utleniong, woéwcezas
gciemniale malowidla jasniejg i nabierajg
koloréow.

Na czym polega ten zabieg z punktu wi-
dzenia chemicznego? Wyjasnijmy to do-
$§wiadczalnie.

W 5 em® wody rozpuszezamy 0,1 g azotanu
lub octanu otowiawego. Nastepnie dodaje-
my pare kropli wody siarkowodorowej (H,S
aq), pare kropli wodnego roztworu tiomocz-
nika, siarczku amonu lub sodu. Kazdy z tych
zwigzkow dodany do roztworéw soli otowia-
wych wywoluje strgcanie sie czarnego osadu
siarczku PbS, np.:

Pb(NOg)z + (NHy)sS — 2NH4NO; + PbS |
Mokry j jeszcze osad PbS zalejmy w probéw-
ce 2 em” wody utlemonej Nie minie minuta,
a czarny osad stanie sie zupelnie biaty. Po-
wstal on w wyniku klasycznej reakeji utle-



niania, przy czym siarczek przeszedl w siar-
czan:

PbS b 4H203 gy PbSO4 + 41‘120
Jeszeze 100-150 lat temu podstawowym pig-
mentem stosowanym do wyrobu farb olej-
nych byla, dzieki doskonatym wtasnosciom
kryjacym, tzw. biel otowiana. Zmieszana
z odpowiednim pigmentem barwnym wcho-
dzita ona w skiad wszystkich farb olejnych.
Biel olowiana (zasadowy weglan olowiawy),
reagujgc z zawartym zawsze w powietrzu
siarkowodorem, przechodzi powoli w do-
brze juz nam znany czarny siarczek PbS.
Tym wlasnie wyjasnia sie stopniowe czer-
nienie obrazéw olejnych. Podczas przemy-
wania obrazow wodg utleniong nastepuje
utlenienie PbS do PbSO4, ktory, jak wiemy,
jest biaty.

Mimo, ze znany jest juz nam chemizm
rozjasniania starych olejnych obrazéw, to
jednak odnawianie zabytkowych pldcien
musimy zostawié fachowcom.

Mniej wiecej od 100 lat w malarstwie za-
miast bieli olowiowej jest uzywany tlenek
cynku lub dwutlenek tytanu. Oba te biale
pigmenty pod wplywem zwigzkow siarkinie
czerniejg, poniewaz ich siarczki sq jasne.

Od utleniania wloséw i rozjagniania sta-
rych obrazéw olejnych juz tylko krok do
bielenia mnych substancp

Wtos iszczecina. Po do]dadnym
odttuszezeniu, np. roztworem ,,Ludwika”,
wios przeznaczony do bielenia lub szczecine
zanurzamy na 10-15 minut do roztworu
o skladzie:

~ 10 em’ J)erhydrolu,

- 800 cm wody,

~ 10 em® wody amoniakalnej (NH; aq).

Koéci. Dokladnie wygotowane i odttu-

szczone kosci wynosi sie na storice i co 10
minut zwilza perhydrolem.
Uwaga: Preparat ten dziala silnie utleniajg-
co (parzgco) na skére. Trzeba wigc pracowaé
w rekawiczkach gumowych. Po 2-3 krotnym
zwilzeniu koséci zupelnie bielejg.

Réwniez roztworem H;O; mozemy przy-
wrocié dawny wyglad pozétklym wyrobom
z kosci stoniowej. W tym celu taki wyrob
dokladnie odtluszezamy wodg z , .Ludwi-
kiem”’, umieszczamy w 10% roztworze H;0;
z dodatkiem paru kropli wody amoniakal-
nej. Po 25-30 minutach z6tte, brzydkie za-
barwienie kosci stoniowej zniknie.

W o s k. Naturalny wosk pszczeli mozemy

y

\\\ At tl\"l]ulh 11/4%%

calkowicw wybielié dziataniem roztworu
H;0,. W tym celu stopiony wosk lejemy
przez male otworki do 10% wodnego roz-
tworu wody utlenionej z paru kroplami
HNO; aq. Zwiekszenie powierzchni (dzigki
laniu) stopionego wosku przyspiesza proces
bielenia.

Skoéry jagniece i kozie. Podoklad-
nym odtluszezeniu skor za pomocg wody
i detergentu np. ,,Ludwika", skory przezna-
czone do bielenia umxeszcza siew roztworze
zawierajgeym 1 dm® wody, 100 em’ perhy-
drolu, czyli 30% H,0,1 1 e¢m’ wody amonia-
kalne] Bielenie skor w tym roztworze trwa
1-3 godzin. Pozniej skory phucze si¢ doklad-
nie w zimnej wodzie, a nastepnie w wodnym
roztworze mydla i suszy.

Tkaniny. Do bielenia tkanin, zwlasz-
cza pozotktych biatych z jedwabiu natural-
nego oraz bardzo delikatnego batystu, spo-
rzgdza sie nastepujgcy roztwor: w 1 dm®
goracej wody o temp. 60°C rozpuszcza sig 0, 5
em” szkla wodnego, nastepnie dodaje 8 em’
30% H;0,. W podanej kgpieli bielone tkani-
ny pozostawiamy przez 10-20 minut, czesto
je poruszajgc. Nastepnie trzeba je dokladnie
wyplukaé w wodzie, poZniej za§ w wodzie
z dodatkiem rozpuszezonego mydla i jeszcze
raz w samej wodzie.

Dzianiny welniane. Dotyczy to
przede wszystkim pozotklych swetréw, pu-
loweréw czy szali. Tych welnianych wyro-
béw nie mozna bielié ani podchlorynami, ani
za pomocg SOa. Istniejq bowiem zawsze nie-
bezpieczeristwo, ze je zniszczymy. Do biele-
nia dzianin welnianych sporzadza sie kgpiel
w nastepujacy sposéb: 1 dm® wody ogrzewa
sie do 30°C, dodaje 2 g czteroboranu sodu
(NayB40Or), nastepnie 25 em® 30% H:0,i ca-
loéé miesza. Do tak sporzadzonej kgpieli
wklada sie dzianine welniang i bieli przez
ok. 1-3 godzin, czesto jg poruszajac.

Stefan Sekowski
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Kaktusy 89 pochodzenia
amerykanskiego, z wyjatkiem rodzi-
ny Rhipsales, ktorej przedstawiciele
roshg takze w Afryce tropikalnej,

Zasieg kaktuséw w Ameryce sigga
od 56 stopnia szerokoéei geograficz-
nej poinocnej do 51 stopnia szerokos-
ci geograficznej potudniowej.

W Gorach Colorado rosng jeszcze
na wysokosei 3000 m npm, a w An-
dach osiagajg wysokosé 6000 m npm.

Opisano 15 tysigey gatunkéw kak-
tusow. Ze wzgledu na ich ksztalty,
wspaniale kwiaty, cieszg si¢ wielkg
popularnodcig wéréd mitosnikow
roslin,

Kaktusy osiggajg rézne rozmiary,
od bardzo malych az do ogromnych
dochodzaeych do 20 m wysokosci.
Majg przewaznie ksztatt kulisty lub
stupowaty. Kaktusy maja wyksztal-
cong tkanke magazynujgea wode,
przeksztatcone ligcie w ciernie i dla-
tego funkcje fotosyntezy przejely
todygi.

U kaktuséw zredukowane sg boez-
ne rozgalezienia z réwnoezesnym
przeksztalceniem ich w ,,owlosione"
poduszkowate twory tzw. areole.

Biegnace wzdluz prostnic, lgezgce
areole glebokie sfaldowania gornej
powierzchni tzw. Zebra, pozwalajg
wiclowarstwowe]j nieprzepuszczaja-
cej tkance okrywajgcej (hipodermie)
rozciggnad sie lub kurezyé na podo-
biefistwo harmonijki w zaleznodei od
zasobu wody. Ta wladciwoséé hipo-
dermy umozliwia glebiej lezacej
tkance wodnej, utrzymanie stalej za-
wartodei wody. Kazdy gatunek kak-
tusa mozna rozpoznaé na podstawie
liezby cierni znajdujgeych sig na pils-
niowatych lub owlosionych areolach,
na podstawie ich rozmieszczenia na
areoli oraz ich ksztattu.

System korzeniowy kaktuséw roz-
rasta si¢ tuz pod powierzchnig gleby,
czesto tylko na glebokosei 2 cm, sigga
jednak na duzg odlegloé¢ od rogliny.
Po nadejéciu pory deszczowej korzen
wytwarza natychmiast wloéniki by
chlonad wode. W okresie trwalej su-
szy czerpig wode z wiasnych zapa-
s6w. Ustalono, ze olbrzymie kaktusy
gromadzy w swych tkankach 2000-
3000 litrow wody i mogg zuzy¢ bez
szkody 70% nagromadzonej wody,
0% calej masy rosliny stanowi
woda.

Kaktusy oszezednie zuzywaja wo-
de. Transpiracja (parowanie wody
z roéliny) u kaktus6w jest ograniczo-
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na, poniewaz skorka jest owlosiona
i pokryta woskiem, a licie sg prze-
ksztatcone w ciernie, bgdz zreduko-
wane. Nastepstwem ograniczonej
transpiracji jest bardzo powolny
wzrost kaktusow. Niektore gatunki
rosng 150-200 lat.

Gigantami wsrod kaktusow sg
Carnegiaea gigantea rosngca w pd
Arizonie, Mitrocereus fulviceps
i Cephalocereus senilis rosngce w Me-
ksyku. C. gigantea zwana jest row-
niez éwiecznikiem. Osiaga 18 m wy-
sokosci przy Srednicy pedu 65 cm.
Ciezar tej roéliny moze wynosié do 15
ton. Kaktus ten przybiera postaé
wielkiego kilkuramiennego swiecz-
nika. C. gigantea wydaje smaczne so-
czyste owoce zwane tamal de pitaya,
ktére dla krajowcéw sg pospolitym
pokarmem. Z nasion wyrabia si¢ ka-
sze. M. Fulviceps dochodzi do 17 m
wysokosici przy srednicy pedu ok. 1
metra. Glowny ,,pien” rozgalezia sie
na okoto 30 stupowatych pedow. Cie-
zar tego giganta dochodzi do 10 ton.
C. seniliszw. réwniez , glowa starca’
roénie na wapiennych gorskich ska-
tach, gdzie tworzy zwarte zbiorowi-
ska. Ped jest nic rozgaleziony, docho-
dzi do 15 m wysokoéci przy érednicy
30 em, Na szczycie pedu roslina wy-
twarza zgrubienie utworzone z ges-
tych biatych wiosow. Wiosy te z wie-
kiem clemnieja. Na Wyzynie Meksy-
karnskiej rosna kaktusy Echinocactus
ingens | Echinocactus grandis czyli
jazgza olbrzymia i jazgrza wielka.
Sa to kaktusy kuliste. E. grandis
przypomina wielka beczke o wyso-
kosci 2 m przy érednicy 1 m. Cigzar
jednej rosliny moze dochodzi¢ do
1 tony, E. ingens jest nieco nizszy, ale

ma wiekszg srednice. Kaktusy te shu-
zyly u Aztekow jako oltarze ofiarne.
Kaplani aztecey skladali ofiary z lu-
dzi, kiorym czesto wyrywano serca.
Czlowieka umieszczano na szczycie
oltarza, gdzie ofiara pokluta ostrymi
cierniami ginela meczeriska émiercia.
Hiszpanie po zdobyeiu Meksyku zna-
lezli w swigtyni Huitzilopochtols po-
nad 130 tysiecy czaszek ludzkich.

Z soku tych kaktuséw Indianie
otrzymujg narodowy napdj zwany
acitronem. Kaktus Corryocactus bre-
vistylus rosngey w gorach do wyso-
kosci 2000 m npm w poludniowym
Peru, wytwarza 24-centymetrowe
ciernie pizy wysokosci rogliny nie
przekraczajgeej 3 m.

Kaktus Hylocereus polyrhizus jest
niewielki, ale wytwarza najwigksze
kwiaty wérod kaktusow. Dhugosé
tych kwiatéw dochodzi do 40 em.
Kaktus ten rosnie w Kolumbii.

Ciekawym gatunkiem jest wysoko-
gorski kaktus Mediolobivia oruren-
sis. Warunki bytowania sg tam bar-
dzo ciezkie. Kaktus ten ma bardzo
grube korzenie, z ktérych wyrastaja
niewielkie pedy nadziemne o ksztal-
cie kulek. Wystajg one tylko troche
ponad ziemig. Z nadejéciem pierw-
szych mrozow korzenie wysychajac
kurczg sie i weiagaja pedy pod zie-
mie. W ten sposob roslina moze prze-
trwaé okres niekorzystnych warun-
kow zyeia, Po ociepleniu i nadejsciu
okresu deszezowego korzenie pecz-
niejg, pedy ukazujg sie nad ziemia
i znOw rosna.

Na terenie Meksyku rosnie kaktus
Opuntia ficus-indica czyli opuncja
finga indyjska. Opuncja ta widnieje
w godle tego kraju. (it)

Systemn korzeniowy kaktusa Ferocactus wislizenii: a. widok 2 profilu, b. widok z gory.




1. Rhipsalis dissimilis, 2. Asirophytum senile, 3. Mammilaria pseudoperbella, 4. Lobivia drijeveriana, 5. Thelocactus bicolor v. tricolor,
6. Astrphytum asterias, 7. Echinopsis mamillosa, 8. Erioceraus guelichli, 8. Neochilenia krausii.
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* Astronomia

¥ dla wszystkich *

DZIWNE POCZERWIENIENIE GALAKTYK

W tym odcinku ,,Astronomii sprébujemy za-
prezentowaé Czytelnikom osobliwoéci z dalekiego
Wszechéwiata. Nie bedzie to jednak wytwoér fan-
tazji, lecz kilka obiektéw o nieoczekiwanych ce-
chach ujawniajgcych sie podczas obserwaciji. Pro-
by wyjasnienia tych cech prowadzg do zaskakujg-
cych wnioskéw dotyczacych natury tych osobli-
wych tworéw, a takze nasuwajgq pewne bardziej
ogolne refleksje. Ale po kolei.

Rok 1929 by? przetomowym rokiem dla astrono-
mii pozagalaktycznej. Edwin Hubble opublikowat
niewielki artykut zatytutowany , Zwigzek pomie-
dzy odlegloécig a predkoscig radialng mglawic
pozagalaktycznych', Mozna wysnué z niej naste-
pujgcy wniosek: im bardziej odlegla galaktyka,
tym wigksze jest przesunigcie linii w jej widmie
w strone fal dluzszych (ku czerwonemu kraricowi
widma). A poniewaz przesunigcie to powodowane
jest efektem Dopplera, zatem galaktyka oddala si¢
od obserwatora z tym wigkszg predkoscig, im
bardziej jest odlegla. Jest to slynne prawo
Hubble’a ktére zwykle zapisuje sie w postaci:

V,=Hr

gdzie V. jest predkodeig radialng (predkoscia od-
dalania sie lub zblizania do obserwatora), r -

odleglodcig galaktyki o predkodci radialnej V.,

a H - wspélczynnikiem proporcjonalnosci, zwa-
nymstatg Hubble’'a.

W miare postepu badari, wartoéé statej H zmie-
niala sie; obecnie przyjmuje sie jg ok. 50 km/s
Megaparsek (parsek - jednostka odlegtosci stoso-
wana w astronomii, réwna 3,26 roku §wietlnego).
Poniewaz wartoéé¢ V, wyznacza sie z wielkosci
przesunieé linii widmowych, czesto wyraza sie jq
przez przesuniecie ku czerwieni (z) zwigzane ze
zmiang polozenia linii w widmie:

Al

zZ=——

A

W miare uptywu czasu odkrywano coraz wiecej
galaktyk i podejmowano préby ich klasyfikacji
wedilug réznych dostepnych kryteriow. Na tej
podstawie préobowano wyciggaé ogélniejsze wnio-
ski, prowadzgce do lepszego zrozumienia ich na-
tury. Wzbogacano tym samym material ilustracyj-
ny. Ciekawa rzecz, ze spotykano réwniez obiekty
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nie pasujgce do zadnych schematow klasyfikacyj-
nych i dlatego zastugujace na miano ,,0sobli-
wych'". Powstaly nawet ich specjalne katalogi.
Owe galaktyki zdawaly sie by¢ polgczone ze sobg
pomostami" materii, widocznymi na kliszach ja-
ko delikatne smugi, wiékna lub , kiaczki". Wpra-
wdzie podobne , pomosty’ wystepujg takze cza-
sem w dobrze znanych i sklasyfikowanych galak-
tykach (np. M51 w gwiazdozbiorze Pséw Gon-
czych), jednak te ,nietypowe’ wzbudzajg szcze-
golne zainteresowanie, poniewaz dostarczajg
zwykle wigcej informacji, ze wzgledu na swoja
nietypowosé¢, ktéra przeciez musi mieé jakies zr6-
dio. Badanie niektérych widm sposréd tych oso-
bliwych galaktyk dalo szokujgce wyniki. Na fot. 1
widzimy duzg galaktyke polgczong wyrainym
»mostem’” materii z mniejszym od niej zgeszcze-
niem (z prawej strony, na wysokosci jej gérnej
czesci). Galaktyka ta, oznaczona jako NGC 7603
(skrét oznacza katalog mglawic i gromad gwiazd,
zestawiony przez J. Dreyera w latach 1888-1908,
zas$ liczba jest numerem obiektu w tym katalogu)
wykazuje przesuniecie linii w jej widmie ku czer-
wieni, ktéremu odpowiada predkosé oddalania sie
réwna 8700 km/s, Pomiar przesunigcia mniejszego
skladnika daje rezultat zaskakujgcy: skladnik ten
oddala si¢ dwukrotnie szybciej (16 900 km/s).
Fot. 2 przedstawia uklad - galaktyke i oddzia-
lujgcy na nig towarzyszgcy jej obiekt, oznaczony
w ,,Catalogue of Southern Paculiar Galaxies and
Associations” jako AM 2054-2210. Katalog ten
zostat zestawiony przez Haltona Arpa i Barry
Madore - AM, Cyfry podaja przybliZone wartosci
rektascensji i deklinacji. Galaktyka centralna od-
dala sie z predkoscig 10 400 km/s, podczas gdy
towarzyszgcy jej obiekt (nieregularna plamka po-

Fot. 1,




Fot. 2,

nizej centralnej galaktyki z widoczng smugg skie-
rowang w lewo i w gore) oddala si¢ znacznie
szybciej, bo z predkoécig 46 900 km/s,

Na fot. 3 widzimy spiralng galaktyke (AM 2006~

205), o trzech ramionach wzdtuz osi rotacji odda-

lajacy sig z predkodcig 7000 km/s. Pomiar przesu-
niecia ku czerwieni niewielkiego zgeszczenia (wi-
docznego w jednym z ramion spiralnych, blizszym
jadra w prawej dolnej czesci galaktyki) dat wynik
odpowiadajgcy predkoéci rownej 29 400 km/s!
Cos sie tu jednak nie zgadza. WyraZnie bowiem
widoczne ,,pomosty” materii sugerujg fizyczne
powigzanie pomiedzy sktadnikami. Z drugiej
strony ogromna réznica ich predkosci wydaje sig
temu zaprzecza¢, Wspomniany wyzej astronom
amerykariski Halton Arp znalazt kilkadziesiat po-
dobnych osobliwych ukladéw. Jego zdaniemnale-
zy wykluczyé przypadkows zbieznosé polozenia
wywotlang ruchem dwu galaktyk w tym samym
kierunku, a lezgcych w duzej odlegloéei od siebie
i poruszajgcych sie zgodnie z prawem Hubble'a.
Uwaza on, ze tak duza liczba przypadkow nie-
zgodnosci wartosci przesunigcia linii wwidmie ku
czerwieni dowodzi nie tylko ucieczki galaktyk.
Takze sam wyglad widm skiadnikéw oddalajg-
cych sig z wigkszymi predkosciami wskazuje na
‘silniejszg emisje promieniowania niz w przypad-
ku normalnych galaktyk oraz na charakter widm
gwiazd wyraznie miodszych, ktére wystepuja
w typowych galaktykach. Ponadto Arp przypomi-
na, ze doéé powszechna jest w §wiecie galaktyk
tendencja do wystegpowania w grupach zawierajg-
cych jeden sktadnik-dominujgcy, ktéry jest oto-
czony przez kilka mniejszych galaktyk (przykla-
dem moze tu byé nasza Galaktyka wraz z Obloka-
mi Magellana lub tez M31 w gwiazdozbiorze An-
dromedy ze swymi niewielkimi skiadnikami to-
warzyszacymi). Niewielka nadwyzka przesunig-
cia linii widmowych ku czerwieni wystgpuje
w obiekcie macierzystym, jednak wigksze przesu-
niecie wykazujq zawsze mniejsze, bardziej zwarte
sktadniki grupy; nigdy odwrotnie. Arp uwaza, ze
byé moze istnieje zwigzek pomiedzy grupami,
w ktorych wystepuja niewielkie réznice predkos-
ci, a kwazarami - bardziej zwartymi i intensyw-
niej promieniujgcymi.
., Badania warunkéw fizycznych towarzysza-
cych przypadkom nadwyzek przesunigcia ku czer-

Fot. 3.

wieni moggq dostarczy¢ pewnych wnioskow doty-

czgcych przyczyny ich wystepowania” - konklu-
duje Halton Arp.

Poglady Arpa majq zaréwno zwolennikéw jak
i przeciwnikéw. Wynikéw obserwacji nie nalezy
wprawdzie lekcewazy¢, jednakze préby interpre-
tacji wyzej opisanych obiektéw natrafiajgq na po-
wazne trudnosei.

Ogélnie biorge, na wartodé przesunigcia linii
w widmie ku czerwieni moga wplywaé trzy efekty.
Pierwszym z nich jest rozszerzanie si¢ Wszech-
§wiata, drugim — przesunigcia linii w widmie ku
czerwieni wywolane przez pole grawitacyjne,
zgodnie ze wzorem:

(gdzie M - masa, R - promieri obiektu, zag Gicod-
powiednio — stala grawitacji i predkosé swiatta).
Trzecim natomiast jest efekt Dopplera wywolany
szybkim ruchem wiasnym obiektu. Kazdy 2 tych
czynnikéw moze wplywaé na obserwowang war-
toéé przesuniecia linii widmowych ku czerwieni.

Toczy sig ozywiona dyskusja na temat roli
i wplywu kazdego z tych czynnikéw. Jest to jednak
zagadnienie bardzo zlozone i nadal brak ostatecz-
nego rozstrzygnigcia tego problemu,

Zhigniew Galecki

W
Niebo we wrzedniu 1988 r.

Slofice we wrzedniu bedzie sig przemisszczalo przez gwiaz-
dozblory Lwa | Panny. '

Wenus moina prébowad znalgié nad poludniowo-zachod-
nim horyzontem, ale zachodzi coraz wezesniej. Mars | Saturn
s widoozne, lecz znajdujq siq bardzo nisko nad horyzontem.
Mars jest w gwiazdozblorze Strzelca, a Saturn na granicy
gwiazdozbioréw: Skorplona | Wetownika. Jowisz natomiast

. wachodz! prawle réwnoczeénie zzachodem Siofica | mozna go
ogladaé przez cala noc na pogodnym nieble; znajdule sig na
granicy gwiazdozbloréw: Ryb | Wodnika.

Jesll chodzi o pozostate trzy planety — Uran, Neptun | Pluton
- nie sq widoczne , gotym okiem''. Plerwsze dwie znajdujq sig
w poblizu ekliptykl, pomigdzy M*mm a S8aturnem, Pluton zas
~ w gwiazdozblorze Panny. |

Néw Ksigtyca wypada 4.08, pigrwsza kwadra - 11.09, peinia
- 18.08, ostatnia kwadra - 26.08, Dnia 12.08 Ksigzyc znajduje
sig w perigeum, a 26.08. - w apogeum.

(z0)
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ROZWIAZANIE KONKURSU
Z NR 10/85

Prezentowane dzi§ rozwig-

zania nie s zapewne najlep-

szymi z najlepszych. Kto
chee je poprawié, niech zaj-
rzy do nr 10/85. Obiecuje
opublikowaé nowe rekordy,

Zadanie specjalne

A) WYZ. Wiele os6b zglosito ten
wyraz, jako pierwszy - Oskar
Jabloriski (Stupsk). Kolejne wy-
razy od konca slownika: TUZ,
TUSZ, SUW, RYZ.

B) AAAAABBDKRR (ABRAKA-
DABRA). Jako pierwszy, wyraz
ten podal nam Jacek Trojariski
(Warszawa). Oto kolejne slowa
rozpoczynajace stownik: AAA-
ABBJKL (BALABAJKA), AAA-
ABCHILN  (BACHANALIA),
AAAABCINNRZ (BAZAN-
CIARNIA), AAAABCJKLT
(ABLAKTACJA), AAAA-
BEFLNT (ANALFABETA).

C) ,,Coz za wspaniale zadanie!
Nawet Pan nie wie ile satysfakeji
dostarczyly «odkrycia» poszcze-
golnych anagraméw’ -~ to opinia

Zbigniewa Milewskiego (Cho~

roni) o trzeeim z kolei problemie.
Najlepsze hasto: ABCDEEIKZ
(BIEDACZEK). Pierwszym Czy-
telnikiem, ktory je zglosit byt Ar-
tur Wiadyczka (Radom). W dal-
szej kolejnosci idg: ABCDEI-
NORW (BANDEROWIEC), AB-
CDEEKNRYZ (DEBRECZYN-
KA), ABCDEIOTW (BIEDA-
CTWO).

D) CELOWY. Ten wyraz znalazt
Wiktor Lebiecki (Lodz). Dalsze
hasta: szescioliterowe - DE-
KORT, piecioliterowe —~ AFISZ,
CHLOR, KLOSZ, czteroliterowe
- KOSZ, MOST.

E) Zwycigzca - ACCELJKLOPR-
SSYZ (PRZYJACIELSKOSC).
Wyraz ten podat Jacek Kozlow-
ski (Grudzigdz). Prawde mo-
wige, nie podoba mi sie to stowo,
Jakby przeczuwajge to, Jacek
Kozlowski zglosil drugie hasto:
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ACEEGHLLMOPRSUZ
(SPRZEGE.OHAMULEC). Tym
razem nie mam zastrzezen.
Obydwa stowa sg pietnastolite-
rowe. Oto kolejne ,tasiemce’:
czternastoliterowe — ACCEF-
GLMNOSTYZ (FLEGMATY-
CZNOSC) - zglosit Krzysztof
Rosiriski (Kup), CCDEJKNORS-
STUY (DESTRUKCYJINOSC) -
Piotr Szafarz (Zabrze); trzynas-
toliterowe — ABCEJNOPRSTYZ
(BEZPARTYJNOSC) - Wojciech
Wojeik (Ostrowiec Sw.), AEIM-
NOPRSTWYZ (POWSTRZY-
MANIE) - Ireneusz Dziura (Rze-
SZOW).

Zagadki
1, Cztery.

2, Mendoza ma 60 koni. Nazwa-
nie krowy koniem nie czyni z niej
konia, Mariusz Zbroszczyk (Lo-
puszno) dodal: , Tak samo Sy-
renka z dolepiong na szybie
plakietkg »USA« nie staje sie
Cadillackiem”.

3. Zeby wyloniony zostat zwy-
cigzca, 77 graczy musi zostaé
wyeliminowanych, a zatemnale-
zy rozegra¢ 77 meczéw. Tylko
takie rozwigzanie uznawalem za
prawidiowe.
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Wéwezas wyjmujemy jajo, ktére
gotowalo sie 4 + 11 = 15 minut,

B. Wrzucamy jajo do wrzgcej
wody i w tej samej chwili ,,uru-
chamiamy” obydwie klepsydry.
Gdy przesypie sie piasek w 7-mi-
nutowej, nalezy jg przewrdcié.
Gdy przesypie sie piasek w 11-
-minutowej, ponownie przewra-
camy klepsydre - T-minutows.
Gdy przesypie si¢ w niej piasek,
uplynie wiagnie 15 minut, bo-
wiem 7 + 4 + 4 = 15.

5. Bongo.- najstarszy, Mongo —
najmiodszy,

6. Trzy.

7. Nalezy dwukrotnie spytaé
Gabunde: ,,Czy méwisz raz
prawde, a raz klamiesz?". Nie-
ktérzy Czytelnicy proponowali
inne rozwigzania, np. dwukrot-
ne pytanie ,,czy niebo jest niebie-
skie?”, Eh!

8. Nalezy usungé dziewieé za-
palek (rys.).

Nagrody ksigzkowe wyloso-
wali: Marzena Drozdz (Okot),
Mirek Makarewicz (Janowiec),
Konrad Gajewski (Jarocin), An-
na Potok (Mszanka), Tomek
Szpyrka (Zagérzany), Bartlo-
miej Leé (Kielanowice), Pawel
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4. Istniejg dwa rozwigzania:

A. Jednoczeénie ,,uruchamia-
my" obydwie Kklepsydry. Jajo
wrzucamy do wrzgtku dopiero,
gdy przesypie sig piasek w 7-mi-
nutéwee, 11-minutéwka odlicza
jeszcze 4 minuty. Odwracamy jg
i mierzymy nastepne 11 minut.

Szymkiewicz (Warszawa), Ma-
riusz Skoczek (Warcino), Janusz
Tomica (Konczyce Male), i An-
drzej Hop (Przemysl). Gratuluje
im wszystkim szczescia w loso-
waniu, a Andrzejowi Hopowi -
nieustajgcego poczucia humoru.

Jacek Ciesielski



Kupujemy
MIKROKOMPUTER

Roland Wactawek

Zakup mikrokomputera planujg szkoty, domy kultury,
kluby komputerowe. Szybko przybywa tez chetnych do
zakupu sprzetu prywatnego, Konsekwencja tego jest le-
zacy przede mng pokaZny stos listéw od Czytelnikow
zawierajacych proébe o porade: jaki mikrokomputer naj-
lepiej kupié? Sprébuje na to pytanie odpowiedziec, ale
weale nie jest to takie proste.

Roznorodnosé dostepnych w kraju i za granicg kompu-
teréw domowych, mnogoéé parametrow i szczegolow
technicznych, wreszcie stale obnizki cen - wszystko to
bardzo komplikuje wybér, pociagajacy za sobg niebaga-
telne na ogét wydatki.

Ze wzgledu na brak interesujacych komputeréw krajo-
wych oméwimy wylacznie sprzet pochodzenia zagranicz-
nego. Obiektem naszego zainteresowania bedg kompute-
ry domowe, czyli systemy mozliwe do nabyecia w pelnej
konfiguracji (wraz z drukarks i pamiecia masows), za
rownowartosé kwoty nie przekraczajgcej 2000 DM (zde-
cydowatem sie podawaé ceny w markach RFN, gdyz
z tego kraju najczesciej naptywaijg do Polski mikrokom-
putery).

Mikrokomputer jest sprzgtem uzytkowym, podobnie
jak pralka lub samochdd. Przy zakupie nalezy wige prze-
de wszystkim przeanalizowa¢ na zimno jego przyszle
zastosowania. Moga one mieé charakter rozrywkowy,
hobbistyczny, edukacyjny, wspomagajacy pracg zawodo-
wa wykonywang w domu lub usprawniajacy funkcjono-
wanie gospodarstwa domowego. Zastosowania rozryw-
kowe to przede wszystkim dobrze znane gry telewizyjne.
Mozliwosci zastosowania mikrokomputera w dziedzinie
hobby trudno przedstawié nawet w zarysie — wszystko
zalezy od pomystowoscei wladciciela. Mozliwoéci zastoso-
wan edukacyjnych sg bardzo szerokie: od edukacii infor-
matycznej (nauka jezykow i metod programowania) po-
przez wspomaganie nauczania innych przedmiotow, np.
jezykéw obcych, matematyki i fizyki), az po formy za-
awansowane — jak pomoc w rozwigzywaniu zadari domo-
wych lub opracowywaniu wynikow cwiczen laboratoryj-
nych w szkolach érednich i wyzszych. Wspomaganie
pracy zawodowej to przede wszystkim obliczenia nauko-
we i inzynierskie, oraz przetwarzanie tekstow. Dla osdb
pracujacych w domu (pracownicy naukowi, dziennika-
rze, pisarze, adwokaci, projektanci, itp.), i duzo piszg-
cych, dobry komputer domowy moze by¢ istotnym ula-
twieniem #ycia. Najwiecej kontrowersji budzi na razie
zastosowanie komputera w gospodarstwie domowym.
Czesto wspominana analiza domowego budzetu na ogot
jest tylko teoria —notes sprawdza sie lepiej. Co rozsgdnie-
jsze wersje zastosowan zakladajg mozliwosé bezpoéred-
niego sterowania przez komputer najrézniejszymi urzg-
dzeniami w domu - a to nie jest juz takie proste,

Jakie warunki powinien spelniaé komputer, aby spra-
wial nam radosé i shizyl pomocg w przewidywanych

zastosowaniach? Wymienimy krétko podstawowe wyma-
gania:

1. Cechy techniczne potrzebne do przewidywanego zasto-
sowania.

Wymagania te zalezg od przewidywanych zastosowar.
W grach wazna jest dobra grafika i mozliwosci muzycz-
ne, majsterkowicz lub informatyk-hobbista potrzebuje
bogatego zestawu wbudowanych interfejséw i innych
nowosei rynkowych. Zastosowania typu biurowego -
zwlaszeza redagowanie tekstow - bezwzglednie wyma-
gaja dobrej klawiatury i ekranu o 80 (minimum 40)
znakach w wierszu oraz — podobnie jak programy eduka-
cyjne — mozliwosci latwego uzyskania polskich znakow
na ekranie jak i na urzgdzeniach peryferyjnych. Minimal-
na pojemnoscia pamieci RAM jest obecnie 48-64 KB.

2. Mozliwosé rozbudowy, interfejsy, dostepnasé osprzetu.

Gorzka prawda glosi: sama konsola mikrokomputera
domowego rzadko wystarcza do jakichkolwiek zastoso-
waf poza grami i edukacjq. Manetki do gier (joystick)
mozna naby¢ do kazdego komputera. Czesto jednak na
tym sie konezy. W wigkszosci zastosowar praktycznych
niezbedna jest drukarka i przyzwoita pamigé masowa —
w gre wehodzg praktycznie tylko dyski elastyezne. Kupu-
jac komputer warto pomysleé o przyszlej rozbudowie
systemu, nawet gdy wydaje si¢ ona perspektyws bardzo
odlegls.

3. Bogate, wartoéciowe i dostgpne oprogramowanie.

Brak oprogramowania dyskwalifikuje nawet bardzo
tand i jednoczegnie dobry sprzet. Moga o tym cod powie-
dzie¢ liczni posiadacze komputeréw LASER, ORIC,
DRAGON itd. Rzadko zdarza sie, aby mikrokomputer
stuzy! tylko do nauki programowania w jezyku BASIC
i wykonywania samodzielnie sporzadzonych programéw
w tym jezyku. Warto zdawaé sobie z tego sprawe nawet
w chwilach najglebszej fascynacji -, byle byl, a potem sie
zobaczy..."

4. Dobra dokumentacja techniczna i obfita literatura
fachowa.

Dolgczony do komputera podrecznik z reguly nie tylko
nie wystarcza, ale wreez uswiadamia palaca potrzebe
dostepu do innych Zrédel informacji. Ambitniejsze zasto-
sowania ja studiéw nad grafika, programowa-
niem w jezyku asemblera itp. Bardziej zaawansowane-
mu uzytkownikowi niezbedny jest tzw. podrecznik syste-
mowy ze schematami, mapg pamigei itp. oraz tekst pa-
migci ROM, a przynajmniej najistotniejsze jego fragmen-
ty. Jest dobrze, gdy istniejq czasopisma regulamnie intere-
sujgce sie systemem,

5. Niezawodnoéé, serwis i dostepnosé do czesci zamien-

_nych.

Najprostszy nawet, ale dzialajacy kalkulator jest lep-
szy od zepsutego superkomputera. Jesli mamy mie¢ zma-
szyny pozytek i radoéé, powinna byé ona trwala i nieza-
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Sinclalr ZX Spectrum - najpopulamniejezy w Polace komputer

Commodore C-64 wraz z firmowym menitorem barwnym VC1702

Schnelder CPC 484 -, senior' bardzo udane| redziny komputeréw
domowych. Widoczny wbudowany magnetofon kasstowy. Wepdiny
dia wezystkich urzadzer zasilacz znajduje slg w monitorze

Schneider CPC 844 w miejscu magnetofonu ma stacje dyskéw
elastycznych 3 cale. Pojemno#é pamigel RAM ciagle jeszcze 64 KB

wodna, zas w razie - odpukaé ~ awarii, powinna istnieé
praktyczna mozliwoéé jej naprawy. Kupujge komputer
ufamy, 7e NASZ egzemplarz nie sprawi nam zawodu,
warto jednak uwzgledni¢ mozliwoié chwilowych klo-
potow,

6. Widoczne perspektywy rozwojowe gystemu.

Planujge zakup komputera, myélimy najezesciej o jego
wieloletniej eksploatacji. W tym czasie bedziemy zapew-
ne kupowa¢é dodatkowy osprzet. Dobrze jest zdecydowad
sig na system, ktéry ma przed sobg dobre perspektywy
rynkowe. Cenne jest wiéwcezas istnienie rozwojowej ro-
dziny, obejmujgcej coraz nowoczesniejsze modele, po-
zwalajace przynajmniej czedciowo korzystaé z posiada-
nego juz oprogramowania i osprzetu. Jeéli mikrokompu-
ter okaZe sie z czasem za skromny dla naszych potrzeb
moZemy wiedy wymienié go na nowszy model, zachowu-
jge np, drukarke i stacje dyskéw elastyeznych oraz samo-
dzielnie napisane programy w jezyku BASIC.

Z przedstawionych kryteriow wynika praktyezny
wniosek: warto kupié sprzet popularny w éwiecie, azwla-
szcza w Europie Zachodniej, wytwarzany przez renomo-
wane firmy. Daje to pewng gwarancje, Ze nasz system
Z dnia na dziel nie zniknie ze sklepéw wskutek np.
bankructwa producenta. Poza tym systemy rozpowsze~
chnione na Zachodzie majg bogate oprogramowanie i 54
dobrze udokumentowane, Dokumentacja i programy,
z wiekszymi lub mniejszymi trudnosciami, docierajg tak-
ze i do nas. Duza produkcja umozliwia tez zwykle trwale
obnizenie cen wyrobdw, zwlaszcza urzadzen peryferyj-
nych. Osprzet do najpopularniejszych systeméw produ-
kowany jest przez wielu niezaleznych wytworcow,
a w bogatej gamie latwiej wybraé odpowiednie kompo-
nenty. Stanowczo odradzamy natomiast wigzanie sie
z licznymi ,nowinkami” pojawiajgcymi sig nagle na

Commodora C-128 z nowa stacjg dyskéw VC1571 (po lewe|) oraz
dwoma pracujgeym| rownolegle monitorami
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Schneider CPC 6128 z ulepszong klawiatura, staranniej wkompo-

nowang stacjg dyskaw | pamigcia RAM o pojemnodcl 128 KB to juz

prawie profesjonalny komputer osobisty. Barwny monitor pozwala
na posiugiwanie sig 27 réznymi kolorami

Czterobarwny plotter VC1520 mimo niskiej ceny jest dosé , inteli-
gentny", co upraszcza jego programowanie. Jedyngwads jest dosé
waski papier

N
S

i;’v )
..‘&‘.nih vul . W

o TR R B S O LN A B PSS R S SR e e T,

W systemie Commodore mozliwe jest dotgczenie m.in. tej taniej,
termicznej drukarki barwnej Okimate

Podstawowy osprzet przy grach komputerowych - joysticki. Wy-
boér jest szeroki: od lewej prezentujg sig wyroby firm: Atari, Sony,
Competition Pro, Wico, Quickshot | Cobra

Najpopularniejsza i najtafsza drukarka zestawu Commodore typu
MPC 803 w warunkach amatorskich jest zupeinie wystarczajaca

Z lawsj - Seikosha GP 500 czgsto uzywana wraz z ZX Spectrum,

drukuje 80 znakow w wierszu, dysponuje tez trybem graficznym. Do

jej polgczenia z ZX Spectrum niazbgdny jest Intarface 1. Z prawej -
drukarka NLQ 401 systemu Amstrad-Schnaider

rynku i réwnie szybko znikajacymi. Gdy slyszymy o wy-
jatkowo niskiej cenie, zgdanej za , superkomputer” nie
znanego producenta, zachowajmy rezerwe. Taka cena
jest na ogol zwiazana z gorgezkowym pozbywaniem sig
przez firmy handlowe czesto udanego pod wzgledem
technicznym, ale niechodliwego ,,bubla” i zwiastuje ry-
chty zmierzch systemu,

Sposrod systemow spelniajgeych w zadowalajacy spo-
sob przynajmniej czeéé postawionych warunkow mozna
wymienié trzy: Sinclair ZX Spectrum 48KB, Commodore
C-84 i C-128 oraz Amstrad-Schneider CPC468, CPC664
i CPC6128.

o



Najnowsza wersja C-128 wygladem przypomina sprzet profesjonal-

ny. Zasllacz, komputer | stacja dyskéw 5,25 cala mieszcza sig we

wspoine| obudowie. Klawiatura jest dolgczona za pomocsq elastycz-
nego przewodu

Wszystkie trzy wymienjone systemy sg juz w kraju doéé

rozpowszechnione. Najczedciej spotyka sie ZX Spectrum,
popularny jest réwniez C-64, za$ Schneider zaczyna sie
rozpowszechniaé¢. Ograniczymy sie wigc do ich przedsta-
wienia wedhug powyzszych kryteriéw:
1. Na miano najnowoczegniejszych zastugujg AMSTRAD/
/SCHNEIDER CPC 6128 oraz Commodore C-128. Oba dys-
ponuja pamiecig operacyjng 128 KB oraz popularnym
w kraju mikroprocesorem Z-80 (C-128 ma dwa proceso-
ry). Na miano nowoczesnych zastugujg tez CPC 484 1 CPC
664, dysponujgce po 64 KB RAM. C-64 (64KBRAM)i ZX
Spectrum (48KB) s juz nieco przestarzale. Kazdy CPC
oraz C-128 dysponuje barwng grafikg o maksymalnej
rozdzielczosci 640%200 punktéw i trybem 80 znakéw
w wierszu. W polgezeniu z bardzo dobrg, wyposazong
w blok numeryezny klawiaturg oraz mozliwoscig defi-
niowania wlasnych znakgw czyni to z nich dobre narze-
dzia do przetwarzania tekstow i podobnych zastosowan.
Takze C-64 ma niezlg klawiature. Rozdzielczosé graficz-
na 320x200 punktéw daje normalnie 40 znakéw w linii,
Przy uzyciu odpowiedniego oprogramowania mozliwe
jest dosé czytelne przedstawienie 64 znakow w wierszu
1 = juz mniej przyjemne dla oczu - 80 znakow, Poniewaz
mozna definiowaé wilasne znaki, przetwarzanie tekstow
na mniejsze skale ciggle jeszeze jest mozliwe, Chociaz
znaki mozna definiowaé {akze i w Spectrum, komputer
ten z rozdzielczoscig graficzng 256x182 punkty i 32
znakami w wierszu (do 64 z odpowiednim oprogramowa-
niem) do podobnych celéw zupelnie sig nie nadaje, m.in.
z powodu zlej klawiatury. Dotyczy to takze mutacji
takich jak Spectrum+ czy Unipolbrit. Klawiatura nie
tylko powinna byé wygodna i pewna w uzyciu, ale mieé
tez typowy uklad maszyny do pisania. Sprawna praca na
klawiaturze wymaga ,,8l " trafiania w klawisze bez
odrywania wzroku od ekranu. Niestandardowy uklad
klawiszy wymaga cigglego ,przestawiania si¢” przy
zmianie komputera na maszyne do pisania i na odwrét.
Rola klawiatury jest znacznie istotniejsza, niz wydaje sie
to na pozor. Niestety, fakt ten doceniany jest na ogét
dopiero po pewnym czasie obcowania z mikrokompu-
terem,

Spectrum C-684 i C-128§ mogg w roli monitora wyko-
. rzystywac zwykly odbiornik TV (odbidr barwny wymaga

dekodera PAL] w trybie #0 znakdw w wierszu dla C-128
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niezbedny jest jednak monitor. Bezkonkurencyjne sg tu
CPC, dysponujgce integralnym monitorem monochroma-
tycznym lub barwnym dobrej jakodei.

Poréwnanie mozliwosci muzycznych wypada wyraznie
na korzydé C-64 i C-128. Whudowany w te komputery
trojkanalowy syntetyzer ciagle jest bezkonkurencyiny,
umozliwia elastyczne programowanie wielu parametréw
déwigku i w minimalnym stopniu absorbuje mikroproce-
sor. CPC majg mozliwoéci troche gorsze, lecz pozwalaja
uzyskiwaé efekty stereofoniczne (jeden z jego trzech
programowanych generatoréw dostarcza diwiek do le-
wego kanalu, drugi - do prawego, trzeci — do obydwu
rownolegle). Mozliwodci muzyczne Spectrum sa stabe (1
kanal z wylqcznie prostokgtnym ksztaltem fali genero-
wanej programowo, bez mozliwosci regulacji amplitudy).

Interpretery jezyka BASIC w C-128 i CPC 664/6128 s3
bardzo dobre. C-128 ma wigksze mozliwosci graficzne,
CPC 664/6128 charakteryzuja sie duzg szybkoscig pracy.
CPC 464 w stosunku do swych ,,mlodszych” braci ma
tylko nieco skromniejszy zestaw instrukeji. BASIC w ZX
Spectrum pracuje wolno, lecz jest réwniez catkiem dobry.
O wiele gorszy jest C-84 ze swym dodé szybkim, lecz
skromnym jezykiem bez instrukcji graficznych i muzycz-
nych. Gdy poréwnamy mozliwosci edycyjne, bezwzgled-
ne pierwszenstwo przyznaé nalezy C-128 z doskonatym
edytorem ekranowym. Skromniejszy edytor ekranowy’
ma C-64. CPC | Spectrum zadowalajq sie edytorami
wierszowymi.

Spectrum 48 KB kosztuje ok. 200 DM, Spectrum+ ok.
300 DM, C-64 - 450 DM, C-128 - 850 DM, CPC 464 - 750
DM, CPC 684 - 1200 DM, CPC 6128 - 1500 DM (dane
z lutego 1986). ?
2. Przy zestawieniu ,wnetrznodci” mikrokomputeréw
wyraZny prymat nalezy do C-128. Podwdjny kontroler
graficzny (mozliwoéé niezaleinej generacii obrazu na
dwa monitory), dwa bardzo uniwersalne uklady peryfe-
ryjne 6526 z ukladami czasowymi (timerami), zegarami
czasu rzeczywistego itp., pelne udostepnienie uzytkowni-
kowi przerwan zaréwno maskowalnych jak i niemasko-
walnych oraz mozliwoé¢ generowania przerwan przez
kazdy z ukladéw peryferyjnych (kontroler graficzny,
syntetyzer, porty, timery, zegary), wreszcie elastyczny
system zarzqdzania pamigcig czynig z C-128 komputer
o bardzo duzych moiliwodciach adaptacji do réznych
zastosowan, C-84 ma podobne mozliwoéci, dysponuje
jednak tylko jednym kontrolerem graficznym i mniej
rozbudowanym systemem zarzadzania pamiecig (ma
przeciez ,tylko" 64 KB RAM). CPC sq wyposaZzone
skromniej, ograniczajg swobode korzystania z przerwan
programowych. Pozytywng cechq jest natomiast mozli-
wosé rozbudowy pamieci ROM. Egeznodé ze swiatem
zewngtrznym zapewnia jeden jedyny interfejs réwnole-
gly typu Centronics, przeznaczony przede wszystkim do
dotgczenia drukarki. Na domiar zlego, interfejs ten prze-
syla tylko 7 bitéw zamiast standardowych 8. Cheace dolg-
czy¢ do CPC standardowe drukarki innych producentéw
trzeba wige biegle wiadaé lutownicy i skalpelem: nie-
zbedna jest ingerencja do wnetrza komputera.

Spectrum ma najbardziej skromne wnetrze. Nie ma
zadnych interfejséw, a struktura systemu praktycznie nie
pozwala na korzystanie z przerwan programowych od
urzgdzen peryferyjnych. Bez specjalnego interfejsu dolg-
czy¢ mozna tylko najprostsze drukarki o ograniczonej
uzytecznodci. Inne urzadzenia peryferyjne, m.in. stan-
dardowe drukarki i pamiqct masowe wymagajq dodatko-




Najwigkszy wybér drukarek istnieje dla C-64 i C-128.
Najtarisza MPS 801 przy cenie 300 DM drukuje 80 zna-
kéw w wierszu na standardowym obrzeznie perforowa-
nym papierze szerokoéci B cali, dysponuje tez trybem
graficznym. Alternatywy drukarki jest czterobarwny
plotter VC1520 (200 DM, papier szerokosci 4,5 cala).
Dzieki zlgezu RS-232C i mozliwodei symulacji zlgcza
Centronics mozna do C-64/128 dolgczy¢ wiekszoéé dru-
karek innych producentéw. Standardows drukarka naj-
wyzszej jakosei dysponujg CPC (NLQ 401, ok. 730 DM).
Drukarka ta ma wiele krojéw pisma i trybéw pracy,
w tym tryb korespondencyjny, w ktorym za ceng wolniej-
szej pracy uzyskuje sie pismo niewiele ustgpujgce maszy-
nie do pisania. Do Spectrum najczedciej uzytkowana jest
drukarka mozaikowa Seikosha CP50S, ktérq mozna
przylaezyé bez interfejsu (270 DM, papier szerokogci 5
cali).

Wszystkie trzy systemy mogg uzywaé magnetofonu
jako taniej pamieci masowej. Spectrum zadowala sie
dowolnym magnetofonem amatorskim. C-64 i C-128 wy-
maga magnetofonu firmowego, cho¢ majsterkowicze sq
w stanie adaptowaé zwykly , kaseciak’', Praca z magne-
tofonem jest tu wygodniejsza niz w Spectrum, gdyz
komputer sam moze wigczaé | wylaczaé przesuw tasmy.,
To samo dotyczy CPC 464, w ktérym zresztq magnetofon
jest integralng czeécia konsoli i ma mozliwoéé¢ wyboru
predkodci zapisu informacji. Takze CPC 664/6128 umoz-

liwiajq dolgczenie magnetofonu, jednak integralng pa- -

miecig masowsq jest w nich stacja dyskéw elastycznych
o érednicy 3 1/2 cala. Stacja pracuje niezawodnie i jest
bardzo szybka. Dyskietki znajduja sig w sztywnej koper-
cie, zapewniajacej danym dobrg ochrong, sq jednak nie-
typowe i drogie (ok. 16 DM) a ich pojemnoé¢ nie jest duza
(180 KB na jednej stronie). Podobng stacje dyskéw mozna
dolaczyt i do CPC 4684, jest to jednak inwestycja kosztow-
na (ok. 700 DM). C-84 pozwala przylgczyé doéé tanig
(ponizej 500 DM), lecz wolng stacjg dyskéw 5,25 cala typu
VC15841 (pojemnoéé jednej strony ok. 170 KB, cena dys-
kietki — ok. 3 DM). C-128 moze korzystaé z tej samej
stacji, albo z dwéch kilkakrotnie szybszych: VC1571
(dwustronna, do 410 KB, 900 DM) lub VC 1570 (jedno-
stronna, do 200 KB), Podstawowg pamigcia masows dla
Spectrum sg mikrodrajwy (and. microdrive) - miniaturo-
we jednostki pamigei taémowej z tasmg sklejong we
wstege bez kofica. Cena Interface 1 z jednym mikrodraj-
wem wynosi ok. 300 DM, pojemnoé¢ pojedynczej kasety -
ok. 90 KB (malo!). Choé pamigé dziala szybko, jest doéé
zawodna (taéma szybko si¢ zuzywa). Niezalezni produ-
cenci oferujq dla Spectrum stacje dyskéw elastycznych,
a nawet mozliwoséé dolgczenia stacji VC 1541 z C-64,
Poniewaz jednak nie sg to rozwigzania typowe, trudno je
praktycznie wykorzystaé z powodu braku oprogramo-

wania,

3, Wszystkie trzy systemy dysponujg obfitym oprogramo-
waniem. W Polsce najtatwiej zdoby¢ programy dla Spec-
trum, leez | miloénicy C~64 nie majg sie na co skarzy¢, tym
bardziej, ze na Zachodzie C-64 jest bezapelacyjnie najle-
piej oprogramowanym komputerem domowym. C-128
moze wykorzystywaé cale praktycznie oprogramowanie
C-64. Zestaw programéw wykorzystujacych jego specyfi-
czne wiasciwosei (128 KM RAM, podwdjny sterownik
graficzny) jest na razie skromny, lecz sytuacja niebawem
powinna sig poprawi¢, Poza tym C-128 dysponuje syste-
mem operacyjnym CP/M i jest w stanie odczytywad
dyskietki zapisane na wielu popularnych systemach. Pro-
cesor ZB0 pracuje w C-128 doé¢ wolno, okolo 1,6 raza

Skl

wolniej niz w Spectrum lub CPC, Takze transmisja da- :

nych migdzy stacjgdyskéw a ecig RAM nie nalezy do
najszybszych (w CP/M ok. 3,6 KB/s). W trybie CP/M
C-128 pracuje wige trochg , Slamazarnie”, ale za to C-128
zastuguje na miano najlepiej oprogramowanego mikro-
komputera domowego, System CPC jest znacznie miod-
szy, lecz takze jest juz dobrze oprogramowany. W wie-
kszoéci sa to adaptowane programy robione wezeéniej dla
Spectrum, Przenoszenie oprogramowania ulatwione jest
dzigki takiemu samemu p oraz wewnetrznej
prostocie ZX Spectrum. Przy adaptacji oprogramowania
najpierw przerobione zostaly naturalnie gry. Niestety,
zgodnodéé programowa migdzy
a ,mlodszymi braémi"” jest ograniczona. Konieczna roz-
budowa interpretera oraz dyskow system operacyjny
zmusily do zmiany mapy pamieci w CPC 664 i 6128,
Bezposrednie przenoszenie programow napisanych w je-
zyku wewngtrznym i odwolyjacych sig do konkretnych
adreséw pamigci miedzy ,,seniorem rodu” i obydwoma
miodszymi cztonkami rodziny, z reguly nie jest mozliwe.
Specjalnego oprogramowania dla CPC 6128 na razie jest
mato. Podobnie jak C-128, CPC 664 i 6128 mogg takze
pracowad w systemie CP/M. W przypadku CPC 664 jest to
CP/M 8.1. Wskutek wystarczajacej predkosel pracy pro-
cesora Z-80 i bardzo szybkiej transmisji danych miedzy
pamiecig operacyjng a dyskiem elastycznym praca w try-
bie CP/M jest dod¢ sprawna, | tu nie brak jednak manka-
mentow. W systemie CP/M 2.2, (niezaleznie czy w CPC
664 czy w 6128) programy uzytkownika dysponujg zaled-
wie 42 KB RAM, podezas gdy najwartosciowsze oprogra-
mowanie dostgpne w CP/M wymaga minimum 56 KB.

. Dopiero CP/M 3.1 w CPC 6128 moze uchodzié¢ za pelno-

wartodciowe, Niestety, mata pojemnodé dyskietki okazu-
je sie w CP/M 3.1. ledwie arczajgea. Oprécz tego
nietypowy format dyskietki skutecznie uniemozliwia
bezpofrednig wymiane danych z innymi systemami.

0 ile dla wszystkich wymienionych mikrokomputeréw
gier jest pod dostatkiem, z programami uzytkowymi jest
réznie. W C-128i CPC 664/6128 mozna pracowaé w syste-
mie CP/M, w ktérym dostepne sg wszystkie praktycznie
jezyki programowania i tysigee programéw uzytkowych
z roznych dziedzin. Na przeciwnym biegunie znajduje sig
Spectrum, Wiekszoséé programéw tzw. uzytkowych oraz
translatory jezykow pro, ania przystosowane sg
do pracy z magnetofonem kasetowym jako jedyna pamieg-
cig zewnetrzng, co w praktyce degraduje je do roli narze-
dzi edukacyjnych, przygotowujacych do powazniejszej
pracy z ,prawdziwym" mikrokomputerem. C-84 jest
w lepszej sytuacji. Wasciwodci sprzetowe bardziej pre-
destynujg go do powazniejszych zastosowan. Oprogra-
mowanie lepszej klasy moze korzystaé z dyskow elastycz-
nych. Pozwala to np. na organizowanie malych bankow
danych. Dysk VC 1541 dzigla wolno, ale daje wzrost
komfortu operowania zbio! danych i programow oraz
wigksze w poréwnaniu z kasets bezpieczeristwo zapisa-
nej informacji. W kazdym razie C-64 ma praktycznie
uzyteczne banki danych, programy do redagowania teks-
téw (word-procesory) i kalkulacji (arkusze elektronicz-
ne), itd. |
4. Wazystkie trzy systemy 53 nam doskonale znane. Wia-
domo o nich dostownie wszystko. Dostepne sg podreczni-
ki systemowe, teksty pamieci ROM, schematy i literatura
uzupelniajgca na temat programowania w roznych jezy-
kach, specjalizowane podreczniki (grafika, muzyka itp.),
zblory chwytéw, sztuczek itp. Wiele informatycznych
czagopism (nie tylko) hobbistyeznych poswigea im sporo
uwagi na swych tamach. Kazdy z systemow doczekat sig
w :piedzyczuie wlasnych, specjalistycznych perio-
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popularnym CPC 464 .

Pt e ST
iy



P w

Typows pamigciq masows dla ZX Spectrum sq mikrodrajwy. Wido-
czna na zdjeciu jednostka pamigci ma wielkoéé zaciéniglej pigéci

Kesztowna alternatywa mikrodrajwow; jednostka pamigci na dys-
kach elastycznych 3 1/2 cala typu MCD-1

Matzenstwo" staciji dyskéw Commodore VC1520 oraz mikrokom-
putera Sinclair ZX Spectrum+ umoiliwit interfes firmy Logitec

5. Zaréwno C-128 i C-64, jak i CPC 484, CPC 664 i CPC
6128 mogg uchodzié za komputery solidnie wykonane,
Opinig najbardziej niezawodnych cieszg sie CPC, a C~128
i C-64 niewiele im ustepujg. O ile jednak stosowane
w CPC elementy z niewielkimi wyjgtkami (ROM, ULA)sg
latwo osiggalne, firma Commodore stosuje uktady pery-
feryjne i mikroprocesor wiasnej produkeji. S4 one trudne
do nabycia, co powoduje czasem klopoty z serwisem.
W kraju pojawiajg sie pierwsze firmy specjalizujgce sie
w serwisie komputeréw Schneider i Commodore, a wigc
problem ich ewentualnej naprawy mozna uznac za pra-
wie rozwigzany. Spectrum ma opinig urzqdzenia tandet-
nego i bardzo zawodnego. Psuje sie ok. 30% egzemplarzy.
Na szczescie, najczesdciej zawodzgce elementy (pamieci
41186) s dos¢ latwo osiggalne, Istnieje tez wiele punktéw
naprawczych, wyspecjalizowanych w naprawie tego
sprzetu.

8. ZX Spectrum naprawdopodobniej nie bedzie mial
bezpoéredniego nastgpey. Tvm niemniej wskutek duzego
rozpowszechnienia jeszeze dlugo bedzie popularnym mi-
krokomputerem w Polsce. C-64 i C-128 tworzg rodzine,
ktéra przetrwa jeszcze kilka lat, gdyz obecnie C-64 jest
najpopularniejszym komputerem domowym éwiata. Jesli
chodzi o CPC, s3 to systemy nowoczesne i takze majg
przed sobg kilkuletnig przyszloéé, tym bardziej, ze ciesza
sie coraz wiekszym uznaniem na rynku (CPC 664 wybra-
ny zostal , komputerem rokjh 1885" w klasie sprzetu
‘domowego). Bardzo mozliwe, ze i CPC 6128 wkrotce
doczeka sie nastepcy. Zaréwno Commodore, jak i Am-
strad-Schneider ciesza sie opinig solidnych producentéw
o dobrej sytuacji ekonomiczne;j.

Podsumujmy rozwazane systemy w dwdch stowach:
Sinclair - prosty i tani, Commodore - elastyczny i uni-
wersalny, CPC - komfortowy i elegancki.

Jaki komputer wigce kupié?

Na to pytanie kazdy musi odpowiedzie¢ sobie sam. Dla
niezdecydowanych gar$é zupehie niezobowigzujgcych
rad: rodzicom 13-latkéw, poszukujgeym taniego kompu-
tera do gier i nauki polecam Spectrum 48 KB; uczniom
klas maturalnych i studentom uzywajgeym komputera do
rozwigzywania zadan itp. radze nabyé Spectrum +, za-
mozniejszym - CPC 464. Hobbisci i majsterkowicze,
szukajgcy mozliwosci tworczego wyzycia sie, dla ktérych
niestraszne sg techniczne zawilosci, niech zainteresujg
sie C-64 lub C-128. Ten sam sprzet polecitbym osobom
szukajacym najtanszego systemu do réznych powazniej-
szych zastosowarn (bank danych, redagowanie tekstow,
obliczenia naukowe i inzynierskie, z wigkszymi zbiorami
danych). Uzytkownikom tesknigeym za komfortem ra-
dzitbym nabyé CPC 664 lub 6128, natomiast amatorom
muzyki elektronicznej - C-64.

Preferowanie systeméw Spectrum, C-64/128 i CPC
464/684/6128 nie oznacza potepienia innych mikrokom-
puteréw. Nawet ZX 81 moze by¢ we wladciwych rekach
wspanialym narzedziem. Jak zwykle, o efektach stosowa-
nia techniki decyduje czlowiek. Wielu klopotow i rozeza-
rowal mozna jednak unikngé juz w fazie wyboru przy-
szlego sprzetu, 1 jeszeze jedno pytanie: kupowadé juz, czy
czekaé na dalszg znizke cen sprzetu i wzrost jego dosko-
nalodci? Zapewne jutro zdolamy kupié lepszy sprzet za
mniejsze pienigdze, lecz bedzie nam wtedy brakowaé
obycia i doswiadczenia praktycznego, ktére uzyskamy,
decydujgce sig na zakup sprzetu juz dzis.




BASIC | REKURENCJA

Nie we wszystkich jezykach programowania rozwigza- -

nie pewnych probleméw jest jednakowo tatwe, kaidy
jazyk narzuca nam pewne, typowe dla niego rozwigzania.
Typowe do tego stopnia, ze czesto wsrod programistow
mowi sig 0 mysleniu , basicowym™ czy ,pascalowym” -
rozumiemy przez to pewng manierg w podejéciu do kon-
struowania algorytméw. Ta schematycznoéé bierze sie
zazwyoczaj z rzeczywistych ograniczer uzywanego jezyka,
ale zdarzaja sig sytuacje, w ktérych nawet niewielkie
trudnosci powodujq omijanie przez niezrecznych progra-
mistow niektérych, mniej konwencjonalnych, technik
programowania. Aby zobrazowaé takg sytuacje sprobuj-
my rozwigzaé w BASIC-u ZX Spectrum zadanie:

.Utozyé procedure wypisujgca ~ bez korzystania z do-
datkowych tablic - wszystkie permutacie n elementow
umieszczonych w tablicy a. Liczba elementdw jest para-
metrem nie znanym w chwili pisania programu''.

Jest ono na pierwszy rzut oka proste, ale proba rozwig-
zania go za pomoca narzucajacej sig, typowej " konstruk-
¢ji iteracyjnej prowadzi do nawarstwiania sig kolejnych
patli, ktérych liczba zalezy od nie okreslonego parametru
n. Jezeli n byloby dane w temacie zadania (np. n=4), to
przykladowy program iteracyjny stanowigcy rozwiazanie

10 FOR i=1 TO 4

26 FOR i=1 TO 3
30 FOR k={ TO 2
40 GO SUB 6000
50 LET x=2
€ GO SUB 7800
78 NEXT k
&0 LET x=3
96 GO suB 7000 -
100 NEXT J
{18 LET x=4
128 GO SUB 7200
136 NEXT i

Rys. 1.

moglby wygladac jak na rys. 1. W tak utozonym programie
procedura 6 000 stuzy do drukowania na ekranie monitora
lub drukarkl kolejnej wygenerowane]j permutaciji, a proce-
dura 7 000 rotuje x ostatnich elementéw tablicy a (rys. 2).

X=4
O 0f0-0-0-On
Rys. 2.

Struktura tego programu jest przejrzysta i dopisanie
kolejnych petli w przypadku innego n jest jedynie formal-
noécia. W tekécie zadania wyraZnie jednak zaznaczono,
ze n nie jest dane w momencie pisania programu. Przed-
stawiona propozycja zmuszataby uzytkownika do ingero-
wanla w tekst programu, co z punktu widzenia zasad
poprawnego programowania jest niedopuszczalne.
Chcac znalezé inne, satysfakcjonujace nas rozwigzanie,
musimy odejé¢ od stereotypowego sposobu myslenia
i nleco giebiej zanalizowaé zagadnienie.

W tym celu przyjrzyjmy siq jeszcze raz stworzonemu
przez nas programowl. Nietrudno zauwazyc, Ze jego bu-

dowa opiera sig na pewnym powtarzajacym sig schema-
cie przedstawionym na rys. 3. Schemat ten jest w istocie

procedura (n):= [ n=1=> wydrukuj (a $)-

return

ng1=>(FOR i=1 TOn
procedura (n~1)
rotuj (n)

NEXT i
return

Rys. 3.

nieformalnym zapisem algorytmu rekurencyjnego, awigc
takiego, ktory w pewnym miejscu odwoluje sig do siebie
samego. Procedura napisana na podstawie takiego algo-
rytmu bedzie stanowila eleganckie i peine rozwigzanie
postawionego problemu.

Kiopoty pojawiajq sie jednak przy prébie sformalizowa-
nia powyzszego zapisu. W przeciwienstwie do PASCAL-a,
BASIC ZX Spectrum |est jgzykiem niestrukturalnym,
a wiec takim, w ktérym postugiwanie sig podprogramami,
a w szczegbinoéei rekurencja, napotyka na pewne trud-
nosci. Wynikaja one z braku podjgcia zmiennych lokal-
nych procedury.

Procedura na poziomie n odwotuje sig n-krotnie (w
patli) do samej siebie na poziomie n-1. Zauwazmy, 2e
zarbwno na poziomie n jak i na nizszych poziomach
uzywamy tej samej zmiennej sterujgcej w petli (zmiennal).
W BASIC-u ZX Spectrum nie zostanie to zasygnalizowane
jako btad, jednakze kazde wywotanie procedury na pozio-
mie n< >1 spowoduje nadanie tej zmiennej innej wartos-
ci niz ta, ktéra byla jej przypisana przy wejéciu w procedu-
rq. Efektem tego bedzie niepoprawne dzialanie progra-
mu. W jezyku PASCAL, w ktérymistniejgzmienne lokalne,
na kazdym poziomie zostataby stworzona nowa zmienna
i, niezalezna od zmiennych o takiej samej nazwie, wyste-
pujacych na innych poziomach.

Brak takiego mechanizmu w BASIC-u zmusza nas do
znalezienia metody jego zasymulowania. W tym celu
wystarczy zamiast zmiennej | uzy¢ tablicy, w kiorej para-
metrem uczynimy glebokosé zanurzenia w procedurs.
Kazdy poziom bedzie wtedy operowat na innym, niezalez-
nym od pozostalych elemencie tablicy. Niestety, element
tablicy w BASIC-u ZX Spectrum nie moze byé zmienng
sterujgca w petll FOR-NEXT, co przy przyjqciu powyisze-
go zalozenia zmusza nas do skonstruowania petli za
pomoca instrukcji warunkowe.

Tak wiec, w prosty spos6b nadrabiajac utomnosci jezy-
ka, mozemy w naszym rozwigzaniu postuzyc sig rekuren-
cja powszechnie uwazang za technike dla BASIC-u nie-
dostepng.

Wracajac do pisanej przez nas procedury, warto zau-
wazyé, e zmienna n moze spetniac w niej dwojaka role.
Jej pierwotnym zadaniem jest okreslenie liczby elemen-
téw, na ktdrych operowat¢ ma procedura. Poniewaz jed-
nak istnieje bezposéredni zwigzek pomiedzy iloécig per-
mutowanych elementéw, a poziomem, na ktorym wywo-
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1 REM ProSram o‘lcwhu
10 INPUT "Podal ilosc elementow " :n
20 DIM i<n): DIM asin)
38 LET ni=n
40 GO SUB 3000
50 GO suB 100 .
€0 STOP
49 REN Procedurs Permutulaca
128 IF n=1 THEN GO SUB 6920 RETURN
118 LET i(n)=}1
120 LET n=n-1
130 GO SUB 1o@
148 LET n=n+i
150 GO SuUB 7@de
168 IF itnduy THEN RETURN
{70 LET iCn)=iini+l
186 GO TO 120
2099 REN Procecurasa wProwaciza jace
3000 FOR i=1 TO ni
2010 INPUT "Wernuadz element "i(1i)" "jam(i)
3020 NEXT 1
3039 RETURN
5599 REM Procedcdura dreukuJaca
50080 FOR i=1 TO ni
€010 PRINT a®(i);
6020 NEXT |
6038 PRINT
€048 RETURN
6359 REM Procedura rotulJaca
7008 LET x$=a®inl)
7018 FOR i=nl TO (ni-n+2) STEP ~-{
7020 LET as({i)=am{{-1)
70308 NEWT i
7048 LET asni-né{)=xs
7850 RETURN

Rys. 4

fana |est procedura, mozna uzyé tej zmiennej dla okresla-
nia cbydwu wspomnianych parametréw naraz,

Po uwzglednieniu powyzszych uwag jesteémy w stanie
napisa¢ gotowa procedure (rvs. 4), w ktére podprogramy
6 000 | 7 000 speiniajg takie same funkcje, jak wyzej. Ich
dzialanie jest tak przejrzyste, e nie trzeba go omawiaé.
Komentarzem natomiast nale2y opatrzyé dzialanie petli,
w ktdrej warunek wyjécia sprawdzany jest na koricu clagu
powtarzanych instrukcjl, a nie na poczatku, jak zaktada to
schemat konstrukcyjny petli FOR-NEXT (rys. 5a), Takie

a}C{;‘_L d Ef:

FOR-NEXT REPEAT-UNTIL

Rys. §

rozwigzanie (rys. 5b) typowe jest dla innego rodzaju petli
(REPEAT-UNTIL), spotykanej w PASCAL-u oraz bardziej
rozbudowanych wersjach BASIC-a w 2ZX Spectrum B-
-BASIC, czy MEGA-BASIC). Nalezy pamietaé, e przy
danych wejsciowych, ktére w momencie wejécia w petie
speiniajg warunek wyjécia, dojdzie, przy zastosowaniu
schematu REPEAT-UNTILE, do jednego, niepotrzebnego
przebiegu petli. W naszym wypadku mozemy jednak taki
achemat zastosowad, ponlewaz kaide niewlasciwie
wprowadzone n spowoduje zasygnalizowanie bledu jesz-
cze przed pierwszym wejéciem w procedurg (przy dekla-
racjl tablicy).

Przedstawiony powyze] program dowodzi, ze warto
przetamywadc schematyzm myslenia, W naszym przypad-
ku sprowadzito slg to do zastosowania nietypowej dia
BASIC-a rekurencjl. Nie zawsze jednak jest ona ziotym
$rodkiem, bardzo czgsto ustepuje algorytmom iteracyj-
nym — szezegoinie w BASIC-u - przejrzystoécia czy szyb-
koscig dziatania. Diatego tez przy poszukiwaniu rozwig-
zar nalezy zwracaé uwagg moze nie tyle na oryginalnosé,
co racze| na skutecznosé wybranego algorytmu,

F Roman Lowkis
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KONKURS

W ezesci konstrukeyjnej naszego dziatu opisalismy
uniwersalny interfejs do manipulatorow dzwigniowych
(ang. jovstick). O ich niewgtpliwych zaletach przy zaba-
wie w gry komputerowe nie tizeba nikogo przekonywaé -
ulatwiaja one sterowanie, a jednoczeénie unika sie szyb-

szego zuzyeia klawiatury, Oryginalne konstrukcje mani-
pulatorow sg jednak dosé drogie i mozna je kupi¢ jedynie
na gieldach komputerowych.

Proponujemy wige naszym Czytelnikom opracowanie
konstrukeji prostego, a jednoczesnie funkejonalnego
i odpornego na Intensywna cksploatacje manipulatora
déwigniowegn, ktérego wykonania moglby sig podjac
kazdy, srednio zaawansowany majsterkowicz. Manipu-
lator taki musi sie skladaé z czgéei mechanicznej (podsta-
wa i rekojes¢) uruchamiajqcej cztery zestyki, odpowiada-
jace czterem kierunkom (géra, dal, lewo i prawo) oraz

powinien mieé pmcisk ogleﬁ" Nionazzueanwmdznju
cveeneeensasaes, i
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materiafow, z ktdryeh nalezy wykonaé nasz joystick, ale
powinny one byé tatwo dostepne. Konstrukcja powinna
by¢ wygodna w obsludze (plynnosé ruchu, latwe wyczu-
wanie wiaezonych kierunkéw, takze pogrednich - np.
prawo gora), trwala oraz odporna na energiczne szar-
pnigeia, Proponujemy zastosowanie sprezystego uktadu
thumienia zabezpieczaigeego rekojesé przed wylama-
niem.

Przez okrea trzech miesiqey od daty ukazania sie
niniejszego numeru , MT" oczekujemy ciekawych propo-
zycji, wlasnych konstrukeji. Mile widziane beda modele
lub ich fotografie.

Na autoréw najlepszych konstrukeji czekajg wartos-
ciowe nagrody. Najciekawsze rozwigzania zostang po-
nadto opisane w jednym z nastgpnych odeinkow InforMi-
ka a ich autorzy otrzymajg oczywiscie honorarium.
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Co to jest MSX ?

Roland Wactawek

W wielu publikacjach, poswigconych kemputerom do-
mowym, obok takich nazw jak: Commodore, Atari,
Schnelder lub Sinclair, wystapule termin MSX, Nie jest to
jednak nazwa firmy, ani modelu mikrokomputera. Co to
wigc jest MSX?7

Termin ., M8X"' oznacza pierwsza, powazniejsza probq
stworzenia miedzynarodowego standafdu, komputera do-
mowego. Rynek profesjonalnych komputerow osobis-
tych ma juz swoje normy. Wyznaczyta je firma IBM swoimi
komputerami PC/XT a ostatnio — AT. Wiekszoéc mniej-
szych producentéw, cheac przetrwag, podporzadkowata
sig dyktatowi wielkie] IBM. Rynek sprzetu domowego jest
mniej uporzadkowany. Zaden z dzlatajacych na nim pro-
ducentéw — nawet Commodore — nie ma prestizu IBM.
inna jest tez klientela. Wyblerajac komputer, nabywey
bardziej zwracajg uwage na jego efektowng grafikgi moz-
liwoscl akustyczne niz na praktyczng uzytecznoéé. Bar-
dzo wazna jest réwniez szeroka oferta tanich programow
gier. O ile w pracy zawodowe] wystarcza na ogét kilka -
kilkanascie podstawowych programow uzytkowych, hob-
bista | telagracz pragng mie¢ w swych zhiorach motiliwie
wszystkie atrakcyjne gry telewizyjne. \

W sytuacji, gdy kazdy producent suwerennie ustala
swoje wiasne standardy | sprzedawanych jest wiele réz-
nych systeméw, trudno jest w zadowalajgcy sposdb spei-
ni¢ wymagania kllentéw. Domowy sprzet Informatyczny
to nie tylko same konsole, lecz | drukarki, stacje dyskow
elastycznych itd. Jesli serie produkeyjne sa krétkie | nie
przekraczajg kilkudziesiqciu tysiacy egzemplarzy, cena
tych urzadzen nie moze byé konkurencyjna. Firmy opra-
cowujace programy tworzg je najchetniej dla kompute-
réw sprzedawanych w duzych llodclach, gdyz zagwaran-
towany jest wtedy duzy zbyt. Z kolel sukces rynkowy

HitBit ftirmy Sony |est jednym z najpopularnisjszych komputerow

MSX | dysponuje 80 KB RAM (64KB-16KB pamigoi obrazu) oraz

podwdjnym gniazdem dla modutéw ROM. Obok stacja dyskéw 3,5
cala

YC-84 firmy Yashica-Kyocera to jeden z tariszych komputerdw
MSX. Posiada tylko jedno gniazdo modilowe

Mate] Japoneczce nazdjeciu nie sa juz potrasbne kredk| ani obrazki
do kolorowanla: pléro dwistine | komputer MSX firmy Sanyo 84
. znacznie atrakcyjniejsze

Typowy zestaw MSX z telewizorem kolorowym | cxterobarwnym
plotterem (produkeja: Natlonai Panasonic)




Czterabarwny plotter systemu MSX typu PRN-C41 produkeji Sony.
Moina w nim utywac papieru réznef szerokoscei, w postaci luznych
arkuszy lub rolek

komputera zalezy od mozliwoéci zakupu ré&norodnego
oprogramowania. Tworzy siq bledne kolo, z ktdrego wyjéé
udaje sig jedynie najbogatszym przedsiebiorstwom.

W roku 1983 tokijska filia czotowej, amerykariskiej firmy
MICROSOFT opracowujacej programy podjeta prébe
stworzenia takiego modelu komputera domowego, ktdry
lgczytby walory uzytkowe z mozliwoécig taniej, masowej
produkcji przeznaczonej na lukratywny rynek amerykar-
ski | zachodniveuropejski. Duchowy ojciec przedsigwzie-
cla, Mr. Nishi z MICROSOFT Tokio (,,Mister MSX™), juz
w roku 1983 zaprojektowat prototyp komputera MSX dla
firmy Spectravideo w Hongkongu. W krétkim czasie pro-
dukojg komputera zainteresowato sig wiele innych, prze-
watznie dalekowschodnich, firm elektronicznych. Co naj-
ciekawsze, wigkszoéé z nich nie miata dotad nic wspoine-
go z wyrobem gier elektronicznych ani komputerdw, lecz
zajmpwata siq sprzetem radiowo-telewizyjnym, wideo
| HiF|. Nazwy mowig same za siebie: Spectravideo, Sony,
JVC, Matsushita (Inaczej: National Panasonic), Toshibam
Sanyo, Hitachi, Mitsubischi, Pioneer, Sharp, Philips NEC,
Fujitsu | General. Yamacha znana byta dotad z motorowe-
réw i organdw elektronicznych, Canon | Yashica-Kyocera
e sprzetu fotograficznego. Jedynym europejskim przed-
stawiclelem w gronie ok. 20 firm zainteresowanych stan-

dardem MSX jest Philips, jedynym amerykarskim - Spec-

travideo. Podpisane w Japonii porozumienie ,lobby
MSX" nalozylo na jego sygnatariuszy zobowigzanie pro-

Najwygadnisjszym niewatpliwie nodnikiem dla programow gier sa
latwe | szybkie w u2yelu moduly pamigei ROM

dukowania sprzetu scisle speiniajacego uzgodnione wy-
magania.

Juz sam fakt, Ze tak liczne grono potencjalnych konku-
rentdw zgodzilo sig na ustalenie wspdinego standardu,
miat posmak sensaciji. Rachunek ekonomiczny przysionit
|ednak animozje. Stworzenie standardu moglo przyniesé
korzysel producentom i ich klienteli.

Czym wyroznia sig@ mikrokomputer standardu MSX?
Przede wszystkim mikroprocesorem 280, z taktem o czes-
totliwosci 3,58 MHz, oraz obszerna, bo liczacy az 32 KB,
pamigcig ROM ze znormalizowanym systemem operacyj-
nym i rozbudowanym, komfortowym interpretatorem je-
zyka BASIC. Oprogramowanie pamigci ROM stworzyla
firma MICROSOFT. Jest ono charakterystycznym elemen-
tem rodziny MSX. Zreszta MSX to po prostu skrét od
Microsoft Extended (rozszerzony MICROSOFT-BASIC).
Trzeba wiedzie¢, 2e wéréd mnaostwa odmian jazyka BASIC
dialekt MICROSOFT jest najpopularniejszy | uchodzi za
swego rodzaju standard. Co wazniejsze, wiaénie MICRO-
SOFT-BASIC uzywany jest powszechnie w sprzgcie pro-
fesjonalnym, m.in. w systemach CP/M | MS-DOS. MSX"
BASIC jest odmiang wersji 4,5 MICROSOFT-BASIC uzu-
petniona, niezbgdnymi w komputerze domowym, instruk-
ciami graficznymi i muzycznymi. Ogdina iloé¢ rozkazow
wynosi 144 (dla poréwnania: w C-64 - 64 rozkazy). Inter-
preter jgzyka BASIC oferuje mozliwosci rzadko spotykane
w Innych dialektach. Instrukcja SWAP zamienia wartoéci
dwoch zmiennych. Instrukcja ERASE kasuje zadeklaro-
wane poprzednio, a juz niepotrzebne tablice, zwalniajac
zajmowang przez nie pamlgé. PRINT USING upraszcza
formowanie wydrukéw zawierajgeych liczby o réznych
wartosciach. ON ERROR..GOTO umozliwia programowsg
obstugg bfedéw, ON KEY GOSUB wykonuje dany podpro-
gram po wcisnigciu odpowiedniego klawisza, jezeli
uprzednio zezwolono na to instrukcjg KEY..ON. ON SPRI-
TE GOSUB powoduje wykonanie odpowiednlego pod-
programu po kazdej , kolizji" dwéch MOB na ekranie.
Jeszcze ciekawsza jest instrukcja ON INTERVAL GOSUB,
umozliwiajgca wykonywanie podprogramu w regular-
nych odstgpach czasu. Ulatwia to zaréwno animacije
ekranu, jak tez np. zaprogramowanie tla muzycznego.
Jak widaé MSX BASIC jest éwletnym narzedziem do
samodzielnego programowania gier. Ale nie tylko. MSX
BASIC nadaje sie tez doskonale do rozwigzywania zadar
obliczeniowych, gdyz poslada az trzy typy zmiennych
liczbowych: catkowite, rzeczywiste zwykie] | podwojnej
precyzjl. Podczas gdy zmienne zwykle] precyzji przecho-
wuig liczby z dokladnodcig ok. 7 cyfr dziesigtnych liczby
zdwojonej precyzji daja dokladnoéé ok. 16 cyfr. Zapewnia
to w przecigtnych warunkach odpowiednio 6- | 15-
-cyfrowq dokiadnosé rachunkéw. Pisanie programu ula-
twia wygodny edytor ekranowy oraz zlecenia takie jak:
AUTO (automatyczna numeracija linil) czy RENUM (prze-
numerowywanie fragmentu programu), instrukcje TRON
| TROFF sg pomocne przy uruchamianiu programow
| usuwaniu biedéw, pozwalajac sledzié tok wykonywania
programu instrukcja po instrukcil.

Minimalna pojemnoéé pamigci RAM powinina wynosié
8 KB. W praktyce komputery M8X majq pamigé RAM
o pojemnosci co najmniej 32 KB, typowo — 64 KB. Do tego
dochodzi jeszcze 16 KB wyodrgbnionej pamigei obrazu,
nie uszczuplajgcej pamieci dostepnej, jak w C-84 lub ZX
Spectrum. Dla programéw w jazyku BASIC stoi do dyspo-
zycji ponad 28 KB RAM.

Organizacja ekranu jest znormalizowana - wszystkie
komputery MSX uzywaijq takiego samegp kontrolera gra-
ficznego TMS-8918A. Ekran liczy 266 192 punkty, iloéé
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Whetrze typowego mikrokomputera MSX (Spectravideo SB1728)

dostepnych barw wynosi 16, moina przedstawic w 24
liniach po 32-40 znakéw w zaleznoéci od trybu. Zbior
symboli liczy az 252 elementy. Z punktu widzenia amato-
réw gler telewizyjnych cenng zalets jest Istnienie az 32
generowanych sprzqtowo ruchomych oblektow - sprite,
MOB - znanych np. z C-64. W odréznieniu od tego
ostatniego programowanie MOB mozliwe jest bez , wyku-~
cia na pamigé"” mapy pamiqci operacyjnej | bez biegloscl
w operowaniu rozkazami POKE | PEEK. Jedna jedyna
instrukcja PUT SPRITE pozwala przypisaé ruchomemu
obiektowi numer oraz ustali¢ takie jego atrybuty jak:
ksztalt. barwa oraz wspotrzedne ekranowe. Progrgmowa-
nie grafiki utatwiaja liczne instrukcie jak: PSET | PRESET,
CIRCLE, PAINT | DRAW. Kontroler graficzny ma wyjécie
RGB, co upraszcza ewentuaine dotgczenie go do barwne-
go monitora lub odbiornika telewizji kolorowej bez
wkiadki PAL. Jako monitor monochromatyczny moze
stuzy¢ dowolny telewizor.

Stosowany w MSX programowany generator akustycz-
ny typu AY-3-8910 rozporzadza trzema niezaleznymi ka-
natami dzwiekowymi | kanatem szumowym, Cho¢ ustepu-
je on znanemu g C-84 ukiadowi SID, to jednak pozwala
uzyskaé szerokie pasmo tonéw: od trojdzwigku po huk
strzatéw i odglos pozaru. Istnieje moiliwosé programo-
wej regulacji amplitudy diwigku a nawet modulacii ob-
wiedni. Zakres wysokosci diwigku obejmuje 8 oktaw.
Dzieki instrukcjom déwiekowym walory muzyczne kom- % e i - o
puteréw MSX mozna wykorzystaé take w jezyku BASIC, B e e Wity l; ;-? : -‘uﬁrimw‘-aa:k 5

Mikrokomputer MSX dopasowany do domowego zestawu HiFi

Komputer MSX produkcji Pioneer z'laserawa pamigcla optycang
pod konscla. Wymienny dysk chroniony jestwwidoczne] nazdjgciu
kasecle

co jest niewatpliwa zaleta. Instrukcja PLAY umotzliwia np. B o o T O N e
odgrywanie calych, uprzednio zaprogramowanych, i s WA
melodii. Y gt

Znormalizowano takze interfejs. Kazdy komputer M8X
ma dwa gniazda do joystickow, jeden interfejs réwnolegly
Centronics, umozliwiajacy przytaczenie drukarki lub plot-
tera i uniwersalne ztacze -0 dia wszelkich przystawek
| rozszerzen, jak np. stacji dyskéw elastycznych. Dzigki
temu bez jakichkolwiek probleméw moina do konsoli
MSX firmy Yashica-Kyocera przylaczy¢ stacje dyskow
elastycznych produkcji Sony oraz plotter marki National
Panasonic. lle jast to warte, ocenig nalezycie ci wszyscy,
ktorzy marzyli np. o dotaczeniu taniej drukarki MP8801
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produkeji Commodore do mikrokomputera Sinclair ZX
Spectrum lub Schneider CPC 464. Zupelnie rézne syste-
my transmisji danych | odmienne zestawy znakéw czynity
takq operacjg wykonalng tylko dla dodwiadczonych maj-
sterkowiczow znajgcych elektronike.

Uklad klawiatury nie jest écisle znormalizowany, tym
niemniej partnerzy z grupy MSX z zasady stosujg duze,
wyodrgbnione klawisze do sterowania kursorem oraz 5
charakterystycznych, podwdjnie oznaczonych klawiszy
funkeyjnych. Znaczenie tych klawiszy moze byé swobod-
nie definiowane przez utytkownika w jezyku BASIC, Stata
Informacja o aktuainym znaczeniu klawiszy funkeyjnych
moze by¢ wyéwietlonaw najnizszej linii ekranu. Kompute-
ry MSX charakteryzujg siq dobrg kiawiaturg i ogdinie
solidnyrm wykonaniem, choé zdarzajq siq tez | wyjatki (np.
pierwszy mikrokomputer MSX marki Philips VG 8010
z gumowg klawiaturg w stylu ZX Spectrum).

Stosowane obowigzkowo w sprzecie MSX gniazdo do
rozszerzen, oprécz dolgczania stacjl dyskow elastycz-
nych, umotliwia jeszcze instalacjq zewngtrznych modu-
éw pamigci ROM (ang.. cartridge). Ich typowa pojemnosé
wynosi 16 KB, co wystarcza, aby zmieécié wartosciowy

‘program. Oprogramowanie w postacl modutéw ma za-
sadniczy walor uizytkowy - jego uruchomienie mozliwe
Jest w ciagu zaledwie kilku sekund. Wystarczy wiozyé
modut w znormallzowane gniazdo | wigczyé komputer,
Wigkszoéé komputeréw MSX ma dwa Identyczne gniaz-
da: jedno z tylu, przeznaczone gléwnie dla dysku elasty-
cznego, a drugle w gornej czescl obudowy, latwo dosta-
pne | szozegoinie wygodne do instalowania modutow
pamigci ROM,

Najtar\szg pamiecia masowa komputera MSX jest do-
wolny magnetofon kasetowy. Kaseta jest tez - obok
modufu ROM - podstawowym nognikiem gotowego, fir-
mowego oprogramowania. Uzytkownicy, stawiajgcy pa-
migel zewnetrzne] wyisze wymagania, zwlaszeza w za-
kresie szybkoséci dostepu i transmisji danych, moga za-
stosowaé pamie¢ na dyskach elastycznych. W MSX po-
wszechnie przyjaty sl przyszloéclowe mikrodyski o éred-
nicy 3,5 cala. Jak dotad, jedynym wyjatkiem jest Spectra-
video, stosujgca dyskietki 5,25 cala, co jest uzasadnione
trybem CP/M, w ktérym standardem sq wiasnie dyski 5.25
cala. Pojemnoéé dyskietki w systemie MSX wynosi 360
KB. Zigcze stacji wtyka siq po prostu do gniazda modutu
ROM. Jest to rozwigzanie logiczne, gdyz interfejs zawiera
tez pamigé ROM z zapisanym w nie] monitorem dyskowe-
go systemu operacyjnego MSX-DOS. Zaletg tej stacji
dyskow jest bardzo szybka transmisja danych, odbywajg-
ca slg w temple 250 kilobitéw na sekunde.

Sposréd innyeh, przydatnych urzadzery peryferyjnych
przede wszystkim trzeba wymienié drukarki. Stosunkowo
tanim | praktycznym urzadzeniem zastqpujgcym drukarke
moze by¢ dodé rozpowszechniony, czterobarwny plotter,
piszgcy na normalnym papierze wymiennymi piérami
kulkowymi, bardzo podobnymi do wkiadéw diugopiso-
wych. Mechanizm urzgdzenia jest prawie taki sam jak
w plotterze Commodore VC1520. Istotng rdZnica jest
jednak podwojona szeroko$é papleru, dopuszczajgca
uzywanie nawet formatu A4, Plotter jest , inteligentny",
tzn. zawiera wiasny mikrokomputer. Dostepne sg cztery
rézne wielkodcl znakéw, dajace odpowiednio 20, 40, 80
1 180 symboli w wierszu. Plotter jest w stanie odwzorowaé
na paplerze wszystkie 252 znaki alfabetu MSX w czterech
barwach: czarnej, niebieskiej, czerwonej | zielonej. Wadg
urzqdzenia jest niestety wolna praca (kilka-kilkanascie
znakéw/s, zaleznie od wybrane] wielkodcl), cho¢ czytel-
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utatwione dzigki istnieniu rozkazéw do pozycjonowania
pi6ra | kredlenia liniami prostymi | przerywanymi. Nie brak
tez innych urzadzert pomocniczych, jak np. przystawki
pozwalajace| uzyskaé ekran o 80 znakach w wierszu.

Uzytkownik systemu MSX ma do wyboru trzy mozli-

woscl: :

- uzytkowanie gotowego oprogramowania przygoto-
wanego dla MSX | dostepnego na kasetach, dyskiet-
kach lub modutach ROM;

— korzystanie z wiasnych programéw, napisanych
w jezyku BASIC przy uzyciu wbudowa.nego interpre-
tera;

~ pracq w systemie operacyjnym MSX-DOS. System
ten jest w stanie odczytywa¢ dyskietki zapisane
w standardzie MS-DOS/PC-DOS, stosowanym m.in,
w popularnym komputerze profesjonalnym IBM PC.

Niektére mikrokomputery MSX, jak np. Spectravideo
SVI-728, dajq jeszcze czwartg mozliwoéé - jest nig praca
w bardzo rozpowszechnionym systemie operacyjnym
CP/M 80. Umotliwia on dostep do olbrzymich zasobéw
oprogramowania profesjonainego.

Zdawaloby sig, ze przy tak wielu zaletach, system MSX
lansowany przez siing koalicje, powinien juz dawno zdo-
by¢ uznanie klientow i siing pozycjq rynkowa. Nic takiego
sig Jednak nie stato. Diaczego?

Slaby start rynkowy systemu MSX spowodowany byt
niezbyt energicznie prowadzong kampanig reklamows.
Poczgtkowe niepowodzenie spowodowato, ze zaréwno
klienci, jak | firmy opracowujgce programy odniosty sie
nieufnie do nowego systemu, Niewielki zbyt sprawil, 2e
komputery MSX i osprzet byly przez diugi czas znacznie
drozsze od podobnej klasy sprzetu innych systeméw.
Przez diugl czas brak bylo tez wartosciowego oprogra-
mowania. Twérey MSX, projektujac moduty ROM, liczyli
e zainteresujg w ten sposéb firmy opracowujgce progra-
my. Moduty bowiem znacznie trudniej nielegalnie skopio-
wac niz analogiczne programy na noénikach magnetycz-
nych, np. kasetach, co teoretycznie gwarantowatoby wie-
kszy zbyt gotowych programéw. Ale z kolel wielu poten-
cjalnych nabywcéw odstraszyly sione ceny modutéw
ROM | brak nadziel na zdobycie w ten czy inny sposéb
tanich programéw. W roku 1983 MSX by! systemem dosé
nowoczesnym | miat spore szanse rynkowe. W roku 1986
jest juz jednak zdecydowanie przestarzaty. Dodatkowym
mankamentem jest nieprzydatnoéé MSX do zastosowan
praktycznych bez dodatkowego wyposazenia. Istotng sta-
boécia jest kontroler obrazu dajgcy za matg rozdziel-
czoéé. Koalicja MSX zdecydowata sig wiec na zmiane
strategli.

Komputery takie jak C-64/C-128, ATARI 520ST czy
Commodore AMIGA dedykowane sg przede wszystkim
miodzlezy zafascynowane] nowymi rozwigzaniami tech-
nicznymi. M8X nle kusl rewslacjami technicznymi, w za-
mian oferuje jednak prostote i komfort obsiugi oraz
wyrafinowanie | niezawodnoéé sprawdzonych w praktyce
rozwigzan. Potencjaini odblorcy majg, rekrutowaé sig
z grupy wiekowej migdzy 30 a 45 lat, dotychczas odnosza-
cej sig do Informatycznej rewolucjl z obawa i rezerwa.
Planuje sig wkomponowanie komputera MSX w domowy
zestaw sprzetu HiFl-wideo. Komputer ma speinié rolg
wdyrygenta” sterujacego magnetofonem, magnetowi-
dem, telewizorem, tunerem HiFi | odtwarzaczem com-
pact-disc. W prosty sposéb mozna wtedy rozwigzaé np.
sprawq udiwigkowienia amatorskiego wideofilmu,
wkomponowania w niego tytuiu | komentarzy, zaprogra-
mowanla \wbranych audyoii radlowo—talewlzyjnych Iub




przygotowania atrakcyjnej mieszanki wideoakustycznej
na domowe przyjecie. Komputer MSX moze tez peini¢
funkcje domowej koricdwki ogéinie dostepnych sleci
informatycznych. Potrzebne bedg oczywiscie niezbgdne
zlacza do istniejgcego juz sprzqtu audiowizualnego.
Z tym jednak grupa MSX — wyspecjalizowana wiasnie
w sprzqcle powszechnego uzytku — powinna poradzié¢
soble lepie] niz ktokolwiek inny. Komputery MSX majgbyé
przeznaczone dia typowego, konsumpcyinie nastawione-
go uzytkownika bez wigkszych technicznych ambicji. Dla
nowe] kategorii nabywcéw produkuje sig konsole w wy-
konaniu , luksusowym", dopasowane pod wzgledem es-
tetycznym np. do wietowych zestawdw HiFi.

Dodatkowa atrakcja wkomponowania MSX w domowg
alektronike moga byé gry nowej generaciji, zapisywane na
dyskowe] pamiqci statej, z odczytem laserowym, dziatajg-
ce] na podobnej zasadzie co compact-disc. Pierwsze
egzemplarze takich pamigci zostaly juz przedstawione
przez firmy Pioneer | Philips. Na jednym dysku mozna
zgromadzi¢ ok. 500 megabajtéw danych! Odpowiada to
np. zawartoéci ponad 50 000 kompletnych ekranow. Trud-
no sobig wyobrazié, jakie bogactwo graficzne moze by¢
dostepne np. w grach przygodowych. Na dyskach optycz-
nych mozna zapisywac oczywiscie tez partie scenariusza.
Poza grami, optyczny ROM wraz z mikrokomputeram
MSX moze pelnié role domowego centrum informacii. Na
dyskach optycznych mozna kodowac np. ksigzki talefoni-
czne, stowniki | encykiopedie. Wyszukiwanie potrzeb-
nych poje¢ moze odbywac sig wtedy predko | sprawnie,
gdyz trangmisja danych z pamigci optycznej do kompute-
ra jest bardzo szybka.

Standard MSX nie wyklucza wyposazenia sprzetu w do-
datkowe przystawki. Wykorzystujg to niektérzy produ-
cenci, twarzac sprzat dla éciéle okreslonej klienteli. Przy-
kiadem niech badzie komputer Yamaha CX-5, dedykowa-
ny muzykom-amatorom i wyposazony oprocz standardo-
wego ukiadu AY-3-8910 w dodatkowy modut wysokiej
klasy syntetyzera typu SFGO1. Pracuje on na nowe| zasa-
dzie tzw. syntezy z modulacijg czestotliwosci (FM) Imoze
generowaé réwnoczesnie az 8 glosow. Wstepnie zapro-
gramowane sg brzmienia 43 instrumentéw, od pianina po
ksylofon. Razem z komputerem oferowana jest muzyczna

klawiatura. Dostarczane oprogramowanie umozliwia .

komponowanie przy klawlaturze | monitorze wraz z auto-
matyczna edycia partytury. Przewidziano tez standardo-
we, muzyczne ztgcza MIDI.

Grupa MSX, a zwiaszcza'firma Microsoft szybko 2data
soble sprawe z przestarzatosci pierwotnej koncepc)i. Aby
dotrzymaé kroku rozwojowi techniki, postanowiono zmo-
dernizowaé system. Niestety, w ten sposdb utracono
podstawowy atut idei MSX, jakim byt jeden obowlgzujacy
standard. Na targach Consumer Electronics Show w Chi-
cago, w roku 1984, firma Microsoft przedstawila nowy
standard — MSX 2, w ktérym usunigto wiele stabodcl
plerwszegp. Nazwa wybrana jest trochq nieszczasliwie,
gdyz M8X 2 nie jest bynajmniej nowym systamem, ale
tylko rozszerzeniem MSX.

Pamigé ROM w komputerach standardu MSX 2 jest
powigkszona z 32 na 48 KB, co pozwoliio na zainstalowa-
nie jeszcze bardziej rozbudowane] wersji jezyka BASIC.
Wzbogacono zwlaszcza repertuar instrukeji graficznych.
Gléwnym atutem jest jednak nowy kontroler wizyjny pro-
dukeji Yamaha, ktory zastapit wystuzony ukiad 9918 firmy
Texas Instruments. Nowy uktad jest, co prawda, kompaty-
bilny ze starym kontrolerem, ale dysponuje tez trybem
zwigkszone| rozdzielczosel (512 x 212 punktow), w kto-
rym zobrazowanie 80 znakéw w wierszu nie przedstawia
trudnosel. Palete barw poszerzono do 256 odcieni.
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Takie wspaniale, animowane efakty graficzne mozna uzyskac na
ekranie komputera MSX we wspoipracy z optyczng pamigeig dys-
kowa ROM
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Jeden z pierwszych mikrokomputerow standardu MSX 2: Philips

Komputer systemu MSX 2 produkcji Sony we wapoipracy z magne-
towidem demonstruje ulepszong grafike | moiliwosé sterowania
sprzetu wideo

Przewidywana pojemno&¢ pamieci RAM wynosi 128
kilobajtow, z czego 64 KB zainstalowane sa fabrycznie, zas
dla pozostatych pozostawiono miejsce. Rozszerzone zo-
stalo tez wyposazenie w Interfejsy, m.in. dla myszki,
manipulatora kulowego (trackball) i piora swietinego.
Jako pamigé zewnetrzna przewidywane sg nadal dyskiet-
ki 3,5 cala o pojemnosci 360 KB. Nowoscig jest wewnetrz-
ny zegar czasu rzeczywistego, dotychczas rzadko spoty-
kany w komputerach domowych. Producenci MSX planu-
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|a radykalnie obnizyé ceng dzigki zastosowaniu specijali-
zowanych ukladow scalonych. Mr Nighi prorokuje, ze za
kilka lat cena komputera MSX nie przekroczy 150 marek
RFN. Pozostaje tylko pytanie, czy bedg wtedy jeszcze
jacys chetni by go kupié? System MSX doczeka sie
zapewne duzej popularnosci na Dalekim Wschodzie,
gtéwnie w Japonii, jednak chyba juz niew USA i w Europie
Zachodniej. Wielka szkoda, gdyZ idea MSX byla bardzo
obiecujgca | mogta przyniesé Istotne korzyéci przede
wszystkim zmegczonym niestabiinodcig rynku uzytkowni-
kom mikrokomputerdw,

Czy system MSX rozpowszechni si@ w Polece? Bez
wigkszego ryzyka mozna odpowiedzieé przeczaco. Kom-
putery MSX nie sg juz zbyt atrakcyjne z technicznego

punktu widzenia. Przy cenach poréwnywalnych np.
z C-128 lub CPC 464 s3 od nich znacznie gorsze, a urzg-

‘dzenia peryferyjne o wiele drozsze. Walory systemu MSX

ujawniajg siq w peini dopiero w kompozycji ze sprzatem
HiFi-wideo, ktory jednak nie jest jeszcze w kraju dostate-
cznie rozpowszechniony. Trudno tez liczyé na szybkie
rozpowszechnienie si@ u nas pamigci laserowej. Wie-
kszoé¢ osdb zainteresowanych komputerami szuka jak
najtanszego sprzetu o mozliwie wysokich walorach uzyt-
kowych, bez ogladania siq na elegancijg czy walory , poza-
informatyczne'’. Do komputeréw MSX ciggle brak opro-
gramowania i literatury fachowej. W takiej sytuacjl np.
mniej kosztowny C-84 wydaje sig by¢ nabytkiem o wiele
korzystniejszym.

Wiele mikrokomputeréw, w tej liczbie popularny ZX
Spectrum, Jest wyposazonych w akustyczng kontrole
wcisnigcla klawisza. Katde naciénigeie, zaakceptowane
przez komputer, potwierdzane jest krétkim sygnatem
diwigkowym. Rozwiazanie takie najprzydatniejsze jest
oczywiscie w komputerach wyposazonych w tanie | nie-
zbyt pewne klawiatury. Tym niemniej przy wprowadzaniu
duzych objgtosciowo zbioréw danych (tekstéw, progra-
mow itp.) moze okazac sig bardzo wygodne takze w in-
nych typach maszyn. Komputer C-84 wyposazony w nie-
zawodng klawiaturg, nie posiada niestety akustycznej
kontroli naciénigcia klawisza. Istnieje jednak prosta moz-
liwoé¢ udogodnienia tego systemu, Wystarczy bowlem
urniesclé w pamigcl operacyjnej krétki program maszyno-

wy i ,skionié¢™ komputer do jego okresowego wykony-
wania.

slandardowe; procedury obsiugi przerwania, zawartej
w pamieci ROM.

Aby umozliwi¢ skorzystanie z programu osobom nie
dyspanujgcym assemblerem, opracowano program tadu-
jacy w jezyku BASIC. Program ten wystarczy wprowadzié
(z klawiatury) i uruchomi¢ zleceniem RUN. Jesll przy
wprowadzaniu bloku DATA popetniliémy blgd, program
tadujacy fakt ten wykryje | zasygnalizuje komunikatem na
ekranie. Od chwili uruchomienia, po kazdym nacisnigciu
kiawisza wytwarzany jest krétki ton, Wysokodéé tonu moz-
na modyfikowaé, zmieniajgc zawartoéé komaorki o adresie
40192 (15-25(). Natezenie diwieku dopasowujemy do
wymagan, modyfikujgc komorke 482 @2 (@-16). Czas
trwania sygnatu okresiony jest zawartoscia komodrki
49184 (-15). Jesli nie odpowlada nam ostry diwiek
sygnatu, mozemy zmiénié przebieg pitozebny na tréjkat-
ny, wpisujge do komadrki 49197 wartoéé 17. Aby przywré-

1 x=4C000 clé poprzednig barwe diwigku, nalezy do te] komérki
R s care wpisaé ponownia 33. Wszystkie opisane madyfikacje
pes INIC: SEl ; ZABLOKUJ PRZERMANIA MASKOWALNE  mozna wykonaé instrukcja POKE juz po uruchomieniu
oae §¥A INTAOR | SYGNALU DOATEXOMEGS w1y Jakg  Programu. Jesli choemy zapisaé program fadujgoy wezy-
28> LOA®IDZWON  ; WEXTOR OBSLUGI PRZERWANIA ku BASIC na kasacie lub dyskietce, musimy to zrobié
e s R e ORI TR przed pierwszym jego uruchomieniem! Po zatadowaniu
:i ] RTS do pamigci programu maszynowego i jego uruchomieniu,

4 : ,

812 DZON:  LOX 4c3 i C2Y MCISNIETO JAKIS KLAWISZ? program tadujacy usuwany jest bowlem z pamiggi.
2is BEQ ZAPIS  ; NIE - POWROT BEZ SYGNALL " 18R REM XDZWIEKOME SPRZFZENIE zumme:
815 LADBUF: CPXe@ i KLAWISZ ZGODNY 2 POPRZEDNIM? 181 REM  ROLAND WACLAW

810 BUFOR= LADBUF+1 182 REM  48152-48211; s‘mn*r 49152
21> BEG POMROT 3 TAK - POWRDT BEZ SYGNALL 183 REM

gie LDAsd@R i ZERUJ) REJESTRY SID: 194 DATAL120,169, 13,141, 20, 3,189,192
819 STA 81D ; WMLODSZY BAJT WYJOKOSCI TONU 185 DATAL41, 21, 3, 88, 98,168,203,224
920 STA S10+4  ; REJESTR STERUJACY 196 DATA 64,240, 35,224, 84,248, 34,169
821 LDAe22 i USTAM PARAMETRY OBWIEDNI: 187 DATA @,141, 8,212,141, 4,212,189
822 STA SI10+S i ATTACKDECAY 168 DATA 2,141, 5,212,141, 6,212,189
823 STA 51D+8 i SUSTAIN/RELEASE 189 DATALGL , 141, 1,212,168, 33,141, +
824 LDARYES i LADUJ STARSZY BAJT 118 DATA212,169, 12,141, 24,212,142, 20
025 STA S1D+1 i REJESTRU WYSOKOSCI TONU 111 DATA192, 78, 49,234

g28 LDAe21 i WLACZ W GENERATORZE NR 1 112 52@iFOR A=49152 TO 49211:READ D
827 STA S10+4 | PR2EBIEG PILOKSZTALTHY 113 POKE A,DiS=6+D: NEXT A "

828 LOA®SC ! USTAW SILE DZWIEKU 114 IF 8<36891 THEN PRINT"BLADI":STOP
@29 STA SID+$18 115 5YS 49152:NEW

838 ZAPIS: STX BUFOR : ZAPAMIETA) OSTATN! KLAWISZ

Najbardziej celowe jest fadowanie programu sygnaliza-
cji akustycznej zaraz po wigczeniu komputera, przed
rozpoczeciem wiasciwej pracy | wprowadzeniem do pa-
migel innych programow. Procedura znajduje sig w ob-

831 POWRDT: WP $8A31 SKOCZ DO STANDARDOWE.
832 ; PROCEDURY OBSLUGT PRZEMIH

Przedstawiony program skfada sig z dwdch czesci:

procedury inicjujgce] oraz wiasciwej procedury roz-
poznajgce] wcisnigcie klawisza, efektem czego jest
zadziatanie sygnatu diwlgkowego. Wykorzystany jest tu
kanat nr 1 syntetyzera SID.

Procedura inicjujaca zmienia jedynie wektor obstugi
przerwania maskowalnego. Po kazdym przerwaniu pro-
gram najplerw testuje wskaZnik wciénigcla klawisza

i ewentualnie uruchamia sygnat, a potem powraca do

szarze pamigci RAM, niedostepnym dla interpretera jqzy-
ka BASIC. W przypadku korzystania z innych programow
maszynowych mogs jednak zdarzyé sig sytuacije kolizyj-
ne; trzeba wowczas przemiescic procedurg w inne miej-
sce pamigcl. Poniewaz wymaga to jednak modyfikaciji
adreséw w programie, najlepiej postuzyé sig tutaj lmm
bleram.




- Program ENIGMA

Jacek Nowickl

. Dociekliwogé konkurentéw mozna natychmiast uda-
remnié¢ za pomocg maszyny, ktéra zapewni catkowitq
tajnoéé Twej korespondencji i dokumentéw lub praynaj-
mniej ich najwazniejszej czefci i to bez ucigzliwych
kosztéw. Tylko jedna, dobrze chroniona tajemnica. zre-
kompensuje wydatki poniesione na zakup maszyny".
Takimi slowami na przelomie lat dwudziestych i trzy-
dziestych reklamowata swoje wyroby niewielka firma
niemiecka produkujgca maszyny do szyfrowania teks-
tow. Wytw6rnia nie prosperowala najlepiej, ale juz
wkrétce ten stan rzeczy ulegl zmianie. Dojécie hitlerow-
céw do wiadzy i tworzenie przez nich paristwa wojskowo-
policyjnego spowodowalo wzrost zapotrzebowania na
metody utajniania informaciji, a tym samym na maszyny
szyfrujgee,

Enigma, bo tak nazywal si¢ produkt firmy
Chiffriermaschinen-Gesellschaft Heimsoeth, byla elek-
tromechaniczng maszyna, zmieniajacq tekst nie zaszy-
frowany (tzw. kler) w szyir ztozony z zupelnie przypad-
kowo dobranych liter alfabetu. Wywiady krajéw prowa-
dzacych nastuchy radiowe niemieckiej sieci Iacznodei
byly zaskoczone doskonalodcig szyfru. Nie mozna bylo
zlamaé klasycznymi metodami dekryptazu, Przechwyty-
wane depesze charakteryzowaly sig tym, Ze wazystkie
litery powtarzaly si¢ w nich érednio z tq samg czestotli-
woscig, nie zdradzajac nawet najmniejszych prawidio-
wodei. Istniaty miliardy mozliwych kombinacji wzajem-

- nych ustawien liter. Szyfr byt istotnie nierozwigzywalny
metodami klasycznymi, bazujacymi na matematyce dzie-
wietnastowiecznej.

Mimo tak wielkich przeszkéd trzem polskim matema-
tykom - Marianowi Rejewskiemu, Jerzemu Rézyckiemu
i Henrykowi Zygalskiemu, pracownikom Biura Szyfréw
Sztabu Gléwnego — udalo si¢ w latach trzydziestych
zlamaé ten zdawaloby sie doskonatly szyfr. W swej pracy
stosowali oni metody, wynikajace z opracowanej juz
w naszym stuleciu, matematycznej teorii grup, zajmuja-
cej sie réwniez tzw. grupami permutacji. Dzigki zlamaniu
szyfru Enigmy polski wywiad uzyskal dostep do informa-
cji zawartych w najbardziej poufnych radiodepeszach
przesylanych miedzy dziesigtkami instytucji militamych
i cywilnych hitlerowskich Niemiec. W obliczu zblizajacej
sie wojny Polacy podzielili sig tajemnicg niemieckiego
szyfru maszynowego z Anglikami i Francuzami. Dzieki
temu przez caly okres trwania wojny alianci skutecznie
odszyfrowali wigkszoé¢ informacji przesylanych droga
radiows przez hitleroweéw. Niemey do 1845 r. byli pew-
ni, ze ztamanie szyfru Enigmy jest niemozliwe, ale mimo
to wielokrotnie przekonstruowali maszyny i zmieniali
sposoby szyfrowania,

Jak skonstruowana byla Enigma, ktérg jeden z history-

!

Krzysztof Zigcina

ostatniej woiny? Maszyna wyposazona byla w klawiature
2 96 literami alfabetu taciriskiego i przezroczysts ptytka - |
ekran z namalowanymi na niej 26 literami, ktore byly
podéwietlane zaréweczkami. Najwazniejszymi elemen-
tami Enigmy byly jej ruchome wirniki szyfrujace i tzw.
walec odwracajacy. Stosowano rézne ilosel wirnikow
szyfrujacych: od 3 w najprostszych wersjach handlo-
wych, 4 i 5 w sersjach Wehrmachtu do 8 wwersji stosowa-
nej przez Kriegsmarine (marynarke wojenna). Wirnik
szyfrujgcy wykonany byt z materialu izolacyjnego (ebo-
nitu). Na jego obwodzie namalowano 28 liter alfabetu. Po
jednej stronie walea koncentrycznie rozmieszczono 26
kontaktow statych, a po drugiej takg samg iloéé kontak-
téw sprezynujacych. Wewnatrz wirnika kontakty sprezy-
nujace potaczone byly w nieregularny sposéb z kontakta-
mi stalymi za pomocg izolowanych drucikéw. Wirniki
szyfrujace byly osadzone obrotowo na wspéinej osi tak,
aby kontakty sprezynujgce jednego walca stykaly sie
2 kontaktami statymi nastepnego. Z jednej strony umie-
szezony byl nieruchomy pierscieri wejéciowy z 26 stykami
polaczonymi elektrycznie z przyciskami klawiatury. Pie-
récien wejsciowy stykat sig z pierwszym wirnikiem szy-
frujgcym. Natomiast do ostatniego wirnika szyfrujacego
dosuniety byt walec odwracajacy z 26 kontaktami spre-
Zymujacymi polaczonymi ze sobg parami. Wewngtrzne
potaczenia wirnikow i walca odwracajacego stanowily
czedé szyfrujaca maszyny.

Naciéniecie klawisza na klawiaturze powodowato
przeptyw pradu elektrycznego przez wszystkie wirniki
szyfrujgce, wirnik odwracajacy i z powrotem przez wir-
niki szyfrujace do ekranu, gdzie zapalala siq zaréweczka
pod literg stanowiacy litere szyfru. Jednoczegnie pierw-
szy wirnik obracal sig o 1/26 c2gé¢ obrotu. Pozostale
wirniki réwniez obracaly sie, co kilka (kilkanascie) sko-
kéw wimika pierwszego, uruchamiane programatorem
w postaci przekladni zgbatych. Enigma stuzyla zaréwno
do szytrowania, jak i odszyfrowania tekstow. JeZeli na
przyklad, przy zadanym poloZeniu poczatkowym wirni-
kéw, naciénieciu klawisza A odpowiadalo wyswietlenie
litery B, to przy odszyfrowaniu rozpoczgtym od identycz-
nego polozenia poczatkowego weisnigeie litery B powo-
dowalo wyswietlenie litery A, Widaé wige, Ze znajomosé
poczgtkowego polozenia wirnikéw (czyli kod) byla wa-~
runkiem koniecznym do poprawnego odszyfrowania te-
kstu. Dla zwiekszenia ilogei mozliwych kombinacji woj-
skowe wersje Enigmy wyposazono dodatkowo we wiycz-
kowe lacznice z przewodami umozliwiajgcymi zamiang
12 z 26 liter alfabetu.

Zaproponowany przez nas program na mikrokomputer
Sinclair ZX Spectrum symuluje pracg maszyny Enigma
wyposazonej w 4 wirniki szyfrujace, walec odwracajgey

i 1gcznice wtyczkows. Rozpocznijmy od opisu programu
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od strony uzytkowej. Po uruchomieniu ,,Enigmy" pro-
gram zazada czteroliterowego hasta, ktére w rzeczywis-
todcet ndpowiadato poczatkowemu ustawieniu wirnikéw
szyirujacych. Stanowi wiec ono klucz do odszyfrowania
teksty. Hasto nalezy wprowadzaé wylgeznie duzymi lite-
rami 2z pominieciem spacji, cyfr i znakéw specjalnych,
O przestawieniu wirnikéw przez program komputer in-
formuje uzytkownika napisem ,,CZEKAJ!". Gdy proce-
dura ta zakonczy sie, komputer jest przygotowany do
przyjecia tekstu. Przy jego wprowadzaniu nalezy stoso-
waé ten sam zestaw znakéw co przy wpisywaniu hasta,
Program, nasladujge maszyne Enigma, szyfruje pojedyn-
cze litery z wprowadzonego kleru. Zaszyfrowanie kazdej
litery jest syngalizowane krétkim sygnalem dZwiekowym
i pojawieniem si¢ kodu na ekranie. Po zaszyfrowaniu
calego tekstu rozlega sie diuzszy d#wiek, po czym uzyt-
kownik musi zdecydowaé, czy zamierza jeszcze korzystaé
z programu. Jegli tak, to ,,wirniki szyfrujace" sq ustawia-
ne w pozycjach poczatkowych wedtug uprzednio wpro-
wadzonego hasla, Dalej przebieg programu jest identycz-
ny. Odszyfrowaé tekst mozna tylko wtedy, gdy zna sic
haslo, pod jakim byl on szyfrowany. Po wprowadzeniu
tego hasta wpisujermy odszyfrowywany tekst w taki sam
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Schemat przeplywu pradu elekirycznego w obwodach Enigmy:
U-walec odwracajacy; K. L, M, N - wirniki szyfrujace; E -
pierdcier wejsciowy; B - érddio napigcia

sposdb, jak wpisywalismy szyfrowany. Na ekranie wy-
swietlony zostanie oryginal,

Czytelnicy, ktérych zadowala wylacznie korzystanie
z gotowego programu, mogg w tym miejscu przerwaé
lekture artykulu. Bardziej dociekliwych zapraszamy do
poznania struktury wewnetrznej programu i mozliwosci
jego rozszerzenia. Mozna w nim wyréGzni¢ cztery zasadni-
cze bloki: informacyjny, przygotowujgcy symulowang
Enigme do pracy, wlasciwy segment szyfrujgey i blok
danych. Na poczatku zadeklarowane s3 tablice: a - odpo-
wiadajgce czterem wirnikom szyfrujgeym i jednemu od-
wracajgcemu, ¢ - odpowiadajgca lgcznicy, r - zawierajg-
ca program obrotéw poszczegélnych wirnikéw, tablica
p zad pelni wylgeznie funkeje pomocniczg. W programie
wykorzystana jest réwniez funkcja FN q, ktérej wyni-
kiem jest reszta dzielenia argumentu przez 26. Jest ona
konieczna przy zmianie pozycji ,wirnikéw szyfruja-
cych'. Druga czesé¢ programu mzﬁgczyna siglinig 1@7, w
ktorej wprowadzamy zmienng tekstows x8 - czterolite-
rowy kod. Zanim zajmiemy sie petlami 123-14@ i 15@-
19 wezytujacymi polgezenia wirnikéw, musimy podaé
kilka zdan o strukturze instrukcji DATA. Kazda para
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tych instrukeji (np. 78@ 1 785, 79@ 795 itd) zawiera liczby
od 1 do 26 rozstawione nieregularnie. Sg to dane o pola-
czeniach i stykami na wejéciu i wyjdciu walca
(linie 78@-820).1 tak jesli na pozycji 1 jest 8, to znaczy, ze
pierwszy zestyk wejiciowy potaczony jest z 6smym wyj-
sciowym. Ale zeby zachowaé wilasnodci odszyfrujgce
Enigmy ésmy zestyk wejéciowy musi byé¢ polaczony
z pierwszym wyjsciowym, czemu odpowiada liczba 1 na
pozycji 8. 77@ zawiera dane o potgczeniach w tgcz-
nicy. Tutaj da ich dokonywania jest identyczna, ale
przedstawionych jest 12 liter alfabetu (oznaczonych
w calym programie liczbami od 1 do 26). Ostatnia z in-
strukcji DATA-linia 83@ zawiera dane o czestodci sko-
kow wirnikéw szyfrujacych. Zalozyliémy, ze pierwszy
wirnik obraca sig o jedng pozycje co jeden szyfrowany
znak, drugi cosiedem, trzeci co cztery, a czwarty dodwa.
Po wezytaniu danych o polaczeniach wewngtrz wirni-
kow program zmienia ich pozycje poczatkowe. Zmienna
tli 23@--32@ ustala numer przestawianego
24@-25@ zamieniajq i-tg literg hasla na
liczbe ( n) z zakresu od 1 do 26 odpowiadajgca
ilodci skokdw niezbednych do przestawienia walca. Naj-
pierw potgczenia w walcu zapamigtywane s w tablicy
pomocniczej p, a nastepnie za pomocg funkeji FN g obli-
czane sq nowe pozycje polgczen. Jesli pierwszym znakiem
hasta byla np. litera A, to odpowiada jej przesunigcie
pierwszego walca o jedng pozycje. Pierwszy element
tablicy a staje si¢ drugim, drugi trzecim itd. Dazieki
dzialaniu FNq element ‘dwudziesty szdsty nie
staje si¢ dwudziestym sidédmym lecz pierwszym. '
Wiasciwa czedé programu rozpoczyna si¢ w linii 389
wprowadzeniem szyfrowanego (odszyfrowywanego) te-
kstu. W linii 42@ dany znak tekstu (zamieniony uprzed-
nio na liczbg z zakresu od 1 do 26) ,,przechodzi'" przez
tacznicg, a w petli 43@-51Q szyfruje znak przy powrot-
nym przechodzeniu przez walce, a petla 523-54@ przy
ponownym u przez taeznice. Zaszyfrowany
znak drukowany jest na ekranie (linia 56@).
Ostatnia juz ,,duza’ petla (linie 58@-66@3) zajmuje sie
przestawieniem bebnéw szyfrujacych o jedna pozycje
w trakcie przebiegu programu zgodnie z danymi zawar-

DIM ac%. 26 LIM PC2EY: DIM ri4
DEF FN q(z)=sz~INT ((Z=-])/26 %26
BORDER 2 PRPER 7: INK @

PRINT * PROGRAM"
PRINT " E_N.L G M.R"
PRINT "Teksty Podawac bez sPacii"
PRINT "wwlacznie DUZYMI LITERAMI."

PRINT

PRINT "WPROWADZ CZTERDLITEROWY KOD"

?ﬁéﬁ; ";PDCZ. NASTAWY WIRNIKOW SZYFR."
b

RESTORE
PRINT |

FOR ia] TO 26
READ wei)
HEXT i
FOR 1=] TO 5
FOR J=1 TO 26
REH'D ac1.,4)
NEAT J
HEXT 1
FOR i=1 TO 4
LET nlimusd( i)
LET n=CODE < n%)-H£4
FOR =1 TO 26
LET pCjo=ali, id
NEXT J
FOR i=1 TO 26
LET ai, 4 2=pCFN 9CJd¥n i)
HEXT |
NEXT 1
FOR i=l TO 4
READ pCid

NEXT 1
CLS : PBORDER 4
PRINT "WFISZ TEKST"
INPUT r8
CLS + BORDER 1
PRINT "OTO GOTOWY TEKST"
FOR i=1 TO LEMN Ct&)
LET m#=t& 12
LET m=CODE (m&)=84 -
LET maclm )
FOR i=1 TD S
LET m=al jim2>
NEXT . _
FOR i=4 TO | STEP =1
FOR k=i TO 26
IF add.k ysm THEN LET pusty=k
NEXT k
LET m=pusty

NERT J
FOrR J=sl TO 26
IF m=cCJ)) THEN LET Pustu=.
NEXT i
LET m=pusty
PRINT CHRE <(m+6d 2

CZEKARJI"

LET Pusty=INT (i rCidi¥rci)
IF i<>puats THEN GO TD 668
FOR k=1 TO 26

LET plko=al i k>
HEKT k
FOR k=1 TO 26

LET alJ.ko=p(FN alk+1))

PRINT ' PRINT

PRINT "KOHIEC smuuﬂﬂm-niazwnmwm"

BEEP 1

PRINT "JESZCZE cos ZASZYFROWAC=ZDESZYFR, "

PRINT “TRKNIE?"

INPUT c8

BORDER 7: CLS Ry
IF c$="TAK" THEN GO TO 109

7se lz ct-;ﬁll" THEN STOP

DIn écz6)

ali sig na podanie i najprostszej, aby Czytel- 770 OATR 1.5,5,4,3,6,7,8,19, 18, 16,2613, 14
mmmdgwmchmm. w prosty ;Q m{_g é’a‘éf?a‘%a 91{?524% ?2421i232:z
spoadh , zinxlownd” nows Enigme amieniajacstaleumie- 250 BRRR 5 Bu8s, ooRtS 2a0n: 14y 19, 20 12,07, 7

szczone w instrukeji DATA (cecha indywidualna kazdego
egzemplarza). Z innych potencjalnych usprawnieft moz-
na wymieni¢ zwiekszenie ilodci walcow
rozszerzenie'alfabetu o spacje, liczby i male litery, a na-

798 DATA
' 795 DATA
880 DATH
B85 DATA
B1@ DATA

18,7,21.14.26,16,2,19.28,1,25,17. 24
4,20,6,12,22,8,15,3,18.9,13:11.,5
9,17,4,3,19,108.22,20,1,6,26,21,14
13:25123!2!2‘!5050 12:?1 Is: !EI» ‘5: 1'.
24,18,12,22,9,14,20,9%,16,26, 13,8

wet za anie ku w , We= €15 DATA 11,6.,21.9,19,2,17.7.15.4,25.1,23. 10
programowanie zmiennego skoku walca (np 828 DATA 7,21.11.13,24,15,1,19.1@,9,3,23.4
diug hasla). 825 DATA 2%,6,20,18,17,8,16,2,26,12,5, 14,22
i 83@ DATA 1,7,4.2 '

- 840 REM K,Ziecina, .. Nowicki

841

Program ENIGMA dla ZX SPECTRUM

REM 15935 r.,




Interfejs do joystickow

dla mikrokomputera
ZX SPECTRUM

Grzegorz Zalot

Mikrokomputery sq w co najmniej 50% wykorzystywa-
ne do gler, ktérymi bawiq sie dzieci | dorosli. Grami
najlepiej sterowaé uzywajac joystick'éw, wygodniajszych
od kiopotliwego operowania klawiaturg. Druga, nie mniej
waing zaletg joystick'dw jest ich znaczna wytrzymalosd
w przeciwienstwie do klawiatury, ktéra niszczy sig bardzo
szybko, szczegodinie w przypadku szybkich, dynamicz-
nych gier wymagajgcych blyskawicznej reakcjl gracza.
W mikrokomputerach ZX Spectrum przy intensywnym
uzytkowaniu klawiatury nastepuje szybkie wycieranie slq
éciezek przewodzgcych nanlesionych na folil oraz jej
pakanie, ktérego nie da siq@ naprawié. Usterki takie zda-
rza|q sig wigkszoécl tanich mikrokomputeréw, wyposazo-
nych z reguly w tego typu klawiaturg. Aby zastosowaé
joystick w ZX Spectrum trzeba kupi¢ lub zbudowaé inter-
fejs.

Ponizej opisujemy takg konstrukcje umozliwiajgcq do-
taczenie jednego lub dwobch joystick'éw (pracujgcych
w standardzie KEMPSTON lub SINCLAIR - 2 manipulato-
ry), jak réwniez wykorzystanie kiawiszy przemieszczania
kursora (tzw. Cursor-joystick). Uklad jest stosunkowo
prosty, lecz aby go zmontowaé trzeba zdobyé kilka ele-
mentéw nie produkowanych w kraju (bywajg na réinego
rodzaju gletdach) oraz wykona¢ doéé skomplikowang
piytke drukowanag,

Schemat ideowy interfejsu przedstawlony jest narys. 1.
Ukiad dekodowania US1 jest niepeiny - sprawdzany jest
stan tylko tych sygnaléw, ktére okredlajg jedng z kilku,
realizowanych przez ZX Spectrum, operacji wejécia-wyjs-
cia. Na przykiad operacja odczytu stanu joystick'a typu

KEMPSTON - IN 31 oznacza, 2e na szeéciu najmiodszych
liniach sg jedynki, sprawdzany za4 jest tylko stan linii A
i Ay Podobnie przy odczycle stanu joystickow standardu
SINCLAIR - jest to odczyt odpowiednich czeéci klawiatu-
ry, sygnalizowany przez podanie zera na linig Ay (ten stan
dekoduje uklad ULA). Nie sg sprawdzane stany innych
linii miodszego bajtu adresu, natomiast linie A, i A,
wyblerajg jeden z dwéch joystick'ow. W tym przypadku
nie jest konleczne sprawdzanie innych linii adresowych,
gdy2 ich stan nie ma 2adnego znaczenlia. Oczywiécie,
kazdorazowo sprawdzane sg sygnaty IORO | RD wskazu-
jace, Ze wykonywana jest operacja odczytu danych zurzg-
dzenia zewnetrznego (rozkaz IN).

Uktady scalone US1-US4 petnig funkcijq tréjstanowych
nadajnikéw magistrall - po uaktywnieniu przez odpo-
wiednie sygnaly sterujgce podajg one na magistrale da-
nych stan odpowledniego manipulatora. W przypadku
pracy w tryble jednoczesnego odczytu stanu klawiatury .
| manipulatoréw konieczne jet wprowadzenie diod umoi-
liwiajgcych realizacjg sumy logiczne] | wspotprace z kom-
puterem. Ukiad US3 wprowadza ponadto konieczng ne-
gacjq sygnatow z joystick'a, ktory daje zero w przypadku
uaktywnienia odpowledniego styku (patrz rys. 4 - sche-
mat ideowy manipulatora). Dziesieé rezystoréw 10 k za-
pewnia podanie na wejécia nadajnikéw magistrali loglcz-
nej sygnatu ,,1" przy nieaktywnych manipulatorach.

‘Na schemacie uwzgledniono jeszcze dwa dodatkows
ukfady. Pierwszy to mikrowytacznik realizujacy funkcje
RESET bez wylgczania komputera przy pomocy wtyczki
zasilania - jak wiadomo, czynnoéé ta jest dosé niebezpie-
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Rys. 1. Schemat ideowy interfejsu

czna, gdyz przy drobnym zaiskrzeniu lub zbyt szybkim
powtdrnym wioeniu wtyczki moze nastgpié zablokowa-
nie przetwornicy | w konsekwenc|i powaine uszkodzenie
komputera. Drugi uktad to wtérnik emiterowy T2 umoili-
wiajgoy przylaczenie monitora, przy czym korzysta siq
z wyjécla Y ukladu ULA, na ktorym dostgpny jest sygnat
wizji o amplitudzie ok. 1,4 V (od czerni do biell)i polaryza-
cji ujemnej (dodatni impuls synchronizaciji). Dotgczenie
monitora (czy odpowiednio przeroblonego telewizora) do
takiego wyjécia, z pominigciem catego toru w.cz, umozli-
wia uzyskanie znacznie lepszej jakosci obrazu. Warto
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przy okazji wiedzleé, ze ztozenie prostego monitora z mo-
duléw dostepnych w handlu jest stosunkowo proste
| doé¢ tanle.

Uktad modelowy zostat zmontowany na dwustronnej
plytce drukowanej przedstawionejnarys. 1ai2b. Plytka ta
jest doé¢ skomplikowana, scieki sg w kilku miejscach
bardzo waskie - ponizej 1 mm. Przygotowanie pfytki
wymaga duze] starannosci | precyzjl, lecz za to wymiary
gotowego interfejsu sg zblizone do podobnych konstruk-
cji fabrycznych. W przypadku trudnodci z wykonaniem
najcieriszych &ciezek mozna niektére potgczenia wyko-
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Rys. 2a. Plytka drukowana - widok od strony lutowania

nac przy pomocy cienkiego przewoduw izolacji (najlepiej
tzw. cynarem), dzigki czemu moina uniknaé duzego za-
geszczenia Sciezek, kosztem nieco mniej eleganckie)
konstrukgeiji. |

Schemat montazowy ukladu przedstawiony jest na rys.
3. Bardzo Istotng sprawg jest przygotowanie ztgcza kra-
weadziowego o rozstawie stykéw 2,54 mm (0,1 cala) i diu-
goéeil 27 stykow (o jeden mniej od zigcza ZX Spectrum).

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowansj -
od strony montazu

widok
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Rys. 2b. Plytka drukowana - widok od strony montazu

Poniewaz nie sg one produkowane, trzeba bedzie odpo-
wiednio przyciac ztgcze nieco diuzsze. Szczegding uwa-
g8 nalezy zwrdcié na wycigcie prowadzace, odpowladajg-
ce stykom 6A | 5B - czwarta para, gdyz2 styki 1A1 1B niesg
wykorzystane. Po cdpowiednim przyciqciu zlgeza na wy-
magang diugost trzeba zatem usungé biaszki czwartych
stykdw od korica | na ich miejsce wklei¢ odpowiednio
przycieta plytke z tekstolitu lub laminatu (bez warstwy
miedzi!) o grubosci 1,5 mm. Plytka ta powinna pewnie
stabilizowaé potozenie zigcza wzglgedem wyciecia prowa-
dzgoego wykonanego w piytce komputera - luz nie moze
by¢ wigkszy od 0,4 mm (sprawdzié przed wlutowaniem
zlacza w plytke!). Uwaga - zigcze montuje sig na plytce od
strony lutowania; odwrotnie niz pozostate elementy! 7

Standardowe joysticki wyposazone sg w zigeza poéred-
nie B-stykowe. Styk odpowiadajacy +5V wykorzysty-
wany jest do zasilania uktadu tzw. auto fire, czyli wewng-
trznego generatora dajgcego impulsy na wyjéciu ,,FIRE"
z czestotliwodeig ok. 1-1,5 Hz. Mozna zatem w interfejsie
zastosowac trzy takie ztgcza lub, jak to zrobiono w kon-
strukeji modelowej, jedno gluzsze gniazdo poéradnie
37-stykowe, z usunigtym| zbednymi stykami. Rozwigzanie
takie jest lepsze poniswaz wiyczki joystick’éw nle weho-
dzg do krajowych zigczy 9-stykowych, a ponadto trzy
takie elementy zajmujg zbyt duzo miejsca. Warto pamie-
tac, Ze jednoczesnie wykorzystuje siq jeden manipulator
KEMPSTON lub dwa SINCLAIR, dzlgki czemu mozna
znacznie zmniejszy¢ odstepy migdzy gniazdami, ustawio-
nymi w kolejnosci: SINCLAIR 1, KEMPSTON, SINCLAIR 2.
Zbedne styki gniazda 37-stykowego nalezy wytamaé lub
wyjaé po astroznym rozigczeniu obudowy ztgcza. Gnlaz-
da nalezy potgczyé z punkiami plytki za pomoca clenkie-
go przewodu w izolacji. Zigcze najlepie] przymocowad
(po obcigeiu bocznych czesci obudowy z otworem do
przykrgcania) przez przylutowanie obudowy do warstwy
miedzi na ptytce. W podobny sposdb moina zamocowad
aniazdo koncentryczne do monitora oraz mikroprzelgcz-
nik RESET -~ szczagoly konstrukeyjne zostawiamy wyko-
nawcy urzgdzenia.

Przed uruchomieniem ukladu nalezy doktadnie spraw-
dzié¢ poprawnoé¢ wiutowania wszystkich elementow.
Przede wszystkim trzeba skontrolowaé ztgcze krawgdzio-
we, sprawdzajgc czy nie ma zwaré. Lutowanie od strony
zamacowania jest niewygodne i tatwo zrobi¢ tam zwarcie
lub ,zlrnny Iut Punkty Iutownlcznod strony elemantéw
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stuza do pewniejszego zamocowania zigcza w plytce -
dodatkowe przykrecanie nie jest konieczne. Za pomoca
lupy trzeba dokladnie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia
dochodzace do magistrali komputera, a w szczegéinosci
linle danych. Najleplej to zrobié¢ po umyciu piytki z kalafo-
nil. Kontrola ta konieczna jest ze wzgledu na niebezpie-
czenistwo uszkodzenia komputera przy wystapieniu
zwart.

Kolejnym krokiem jest juz dolgczenie interfejsu do
komputera. Uwaga - czynno$¢ tq nalety przeprowadzic
przy wylgczonym zasilaniu komputera. Nastepnie mozna
uruchomié komputer, dolgczyé joysticki | wyprébowac
ich . dzlatanie. Przy manipulatorach dotgczonych do
gniazd SINCLAIR 1 | 2, uaktywnianiu poszczegdinych
funkeji powinno odpowiadaé wysdwietlanie na ekranie
odpowiednich znakéw z gornego rzqdu klawiatury, po-
dobnie przy manipulatorze CURSOR ($rodkowe gniazdo),
przy czym funkcjl FIRE odpowiada zero. Probe joystick'a
w trybie KEMPSTON trzeba przeprowadzi¢ z uyciem
dowolnej gry umozliwiajacej jego wykorzystanie. W przy-
padku prawidtows| pracy interfejsu sprawdzamy jeszcze
dzlatanle mikroprzetgcznika RESET oraz, przy pomocy
oscyloskopu, wyjécia na monitor. UWAGA: w starszych
wersjach komputera wyjécia odpowiednich sygnalow nie
byly podigczone do zlacza krawedziowego i nalezy w ta-
kiej sytuacji polaczy¢ wyprowadzenie nr 17 uktadu ULA ze
stykiem 16B ztgcza krawedziowego komputera. Uktadu
tego mozna nle montowad, jezell nie korzysta sig z moni-
tora.

Jezell podczas uruchamiania interfejsu ktoras 2 funkeji
nie dziala, to najpierw nalezy sprawdzié poprawnosé
dzlatania joystick'a, mierzac napigcia na wejsclach ukla-
dow LS365 i LS366 (uaktywnianiu kazdej z funkcjl odpo-
wiada podanie zera logicznego na jej wejécie). Mierzyé

nalezy bezposérednio na nozkach ukiadow scalonych,
sprawdzajac tym samym poprawnos¢ wykonania potg-
czen. Jezell zadne usterki nie zostang wykryte to trzeba
sprawdzié¢ potgczenia poszczegolnych linii magistrali
komputera z wej$ciami ukladow scalonych. Wykonuje sig
to za pomoca oscyloskopu réwniez podiaczonego bezpo-
érednio do ndzek ukiadow scalonych. Sprawdzicé nalezy
linie RD, IORD, A, A;, Ay, A, a takze masy | +5V. Na
linlach tych (oprécz masy | +5V oczywiscle) powinny
wystgpowaé przebiegl zmienne o ksztalcie impulsow
prostokatnych (na oscyloskopie o pasmie rzedu 5 MHz
lub wiecej) oraz amplitudzie odpowiadajacej ukitadom
TTL. Jezeli i tu nie ma usterek, to bledu nalezy szukac
w podigczeniu uktadow do magistrali danych, uszkodze-
niu diod pétprzewodnikowych itp.

Zamiast oscyloskopu mo2na zastosowaé dowolngson-
de logiczng wykrywajacq impulsy - za jej pomoca mozna
tak2e stwierdzié brak potgozenia czy zwarcie linii (w takiej
sytuacji na ogot zle dziata komputer). Przy zastosowaniu
sprawnych elementow oraz starannym montazu ukiad
powinien jednak pracowaé od razu po podigczeniu.

Wykaz slomentow
Ukiady scalone: US1 - SN74L8138; US2, US4 - SN'MLS:!BS
US3 - SN74L8366;
Tranzystory: T2 - BC158 |ub odpowledniki;
Diody 13 szt. - BAP785 lub inne impulsowe matej mocy;
- 13 szt, - BAP795 lub inne impulsowe male] mocy;
Rezystory: 10 kQ2 - 10 szt,; 5,1 kQ2, 3 k2, 1 kQ), 470 €2, 56 €2 -
wazystkie Jak najmniejsze] mooy, najleple] 0,125 lub 0,25 W;
Kondensator: 100 nF/63 lub 100 V, typu MKSE;
Inne elementy: zigcze krawgdziows, 2lgcza posrednie do jo-
ystick'dw, gniazdo wyjdcia namonitor (koncentryczne), mikro-
przelgcznik RESET (niestabilny) — w/g opisu w tekécie

W

Najpopularniejszym w naszym kraju mikrokompute-
rem ciggle jeszcze jest ZX Spectrum. Dzisiaj przedsta-
wiamy garé¢ adreséw komorek pamigci tego wladnie
komputera. Ich umiejetna modyfikacja moze rozszerzyé
mozliwodcl maszyny lub ulatwié jej obshuge.

Komdrka 23562 okredla predkoéé powtarzania znikéw
w trybie autorepetyciji (przy diuzszym weisnieciu klawi-
sza). POKE 28562 2 zwieksza szybkod¢ przemieszezania
siekummprzyedycji“dm i moze byé pomocne np.
przy usuwaniu bledéw w programie zawierajgcym dlugie
linle. Odtworzenie stanu poczgtkowego: POKE 23562,5.

Akustyczna kontrola weisnigeia klawisza jest w ZX
Spectrum (majacym klawiature niskiej jakodei) bardzo
pozyteczna. DZwigk jest jednak stabo slyszalny, lecz
mozna go wzmocnié rozkazem POKE 23609, 12 (warto
rowniez poeksperymentowaé z innymi wartodciami z za-
kresu 5-30). Powrét do stanu wyjéciowego: POKE
23608,2.

Programowe przetgczenie klawiatury na pismo duzymi
literami (kursor ,,C”) umozliwia rozkaz POKE 23658,8.
Przelgezenie na male litery jest mozliwe z kolei za pomo-
cg POKE 23658,0. Powyzsze instrukcje POKE mogg

okazad sie bardzo uzytecme np pmed instmkcjami IN-

PUT, po ktérych wprowadza sie z klawiatury laricuchy,
skladajgee sie wylgeznie z matych lub duzych liter. Zwal-
nia to uzytkownika od koniecznogei kontroli kursora
{ zmniejsza mozliwoéé przypadkowej pomylki.

Instrukcja POKE 23617, 1 zmienia kursor na ,E" (tryb
rozszerzony), zas POKE 23617, 2 wlgcza kursor ,G" (tryb
graficzny). Powrét do normalnego trybu pracy: POKE
23617,0. Stosowanie powyzszych instrukcji celowe jest
wylgeznie w programie, gdy przeprowadza sig skompli-
kowane operacje wprowadzania danych z klawiatury.

Program mozna zabezpieczy¢ przed przerwaniem kla-
wiszem BREAK uniemozliwiajac jego wylistowanie
przez ciekawskiego uzytkownika - stosuje sie wowezas
instrukeje POKE 23659,3. Program nalezy jednak uod-
pornié na bledy gdy2 zaréwno jakikolwiek blgd w trakcie
wykonywania, jak i weiéniecia klawisza BREAK prowa-
dzi do skasowania calego obszaru pamigci. Likwidacja
zabezpieczenia, np. na czas wykonywania instrukeji IN-
PUT mozliwa jest dzieki instrukcji POKE 23650,2.

Wykorzystanie instrukeji DRAW wymaga najpierw
podania poczatkowego punktu wykreélonego odcinka za
pomocg instrukejt PLOT. Mozna jednak z niej zrezygno-
waé, wpisujgc bezposrednio g X do komérki
236717, zad wspodtrzedng Y do komorki 23678. Odezytujac
zawartosei tych komérek mozna ustalié, jakie sg wspol-
rzedne ostatniego punktu naniesionego na ekran przez
poprzednio wykonang instrukeje PLOT lub DRAW.
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Krzysztof Wisniewski
Warunkiem wykorzystania kazdego mikrokomputera Tz o '
jest wyposazenie go w kanaly komunikacyjne z otocze- ye. g 45y
niem. Domowe komputerki posiadajg na ogét tylko nie- L7k ?
zbedne sprzegi z klawidtura, monitorem tv | magnetofo- .__,ﬁ_ vo) L ;
nem kasetowym. Tylko nieliczne maja wbudowany inter- —UST8 | 369 Bo A
fejs drukarki, dyskéw elastycznych lub uniwersaine o 3 D; t
sprzegl IEC 625 Okazuje sie, ze prosty port (interfejs) :‘13 D3 ‘
wejécia/wyjécia pozwala na bardzo ciekawe wykorzysta- do magistrall | D fi—as WY
danych 'Y . = P?ﬁ Ds T—b—
- komputera | . ! Dg [o—i
761502 0y
o B - TRjte
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CR danych Y . ] o0 D2 f—=
Y- I komputera 82 . —ﬁ L WE
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cr’ L T e (07— |
D +3 MD [t
Kk
P D o 2 DO, ATl —
(R nie komputera oraz zebranie doéwiadczer koniecznych
- : do budowy bardzie] zaawansowanych konstruke|l,
zD" D 00 Podstawowym elementem proponowanego rozwigza-
Q nia jest ukfad scalony UCY 748412 (rys. 1), bedacy odpo-
CR wiednlkiem elementu Intel 8212, Ukiad scalony 748412
oD zawiera w swoje] strukturze osiem przerzutnikéw typu
o D z wyjéciami zabuforowanymi wzmacniaczami tréjsta-
0 Q 00s,,- nowymi (0 wydajnodci pradowej 15 mA dla poziomu
Cr | niskiego | 1 mA dla wysokiego) oraz logikq systemu
4 ' przerwan, nie wykorzystywang w omawlanym urzadzeniu.
D : Bramki wyjdciowe sg sterowane sygnatem EN. Uklad
ot D g 00 moze pracowaé w dwéch trybach wybieranych sygnatem
" MO. Jesli wyjscie MO jest na pozjomie niskim, to Informa-
-R ‘ cla wejsciowa jest wpisywana do przerzutnikdw zatrza-
b skowych sygnatem STB, a bufory wyjéciowe sg otwierane
07 i) 00,.. sygnatem DS (lloczynem logicznym DS1 | DS2). Sygnat
~ q Q“"" ten steruje przesylaniem zawartoéci rejestru na szyne
CR danych, natomiast sygnat STB wpisuje dane do rejestru
Y _ | ustawia przerzutnik przerwania w stan niski, informujacy
i procesor o pojawleniu siq informacjl na wejéciu portu.
E,C‘-Q 4}\ Rys. 1 Przerzutnik ten jest kasowany po odezytaniu informacil.
= e Jezell MD = 1, to bufory wyjéciowe sq caly czas otwarte,
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a Informacja wejéciowa moze potwierdzié odebranie in-
formacii sygnatem STB - spowoduje to ustawlenie sygna-
lu INT w stan niski, informujac procesor o gotowosci
portu do przyjecia nastepnych danych. Nowe dane kasuja
stan INT = O. .

Opisany nizej port we/wy przeznaczony jest do wspot-
pracy z mikrokomputerem Sinclair ZX Spectrum. Po
drobnych przerdbkach dotyczacych sposobu adresowa-
nia mozna go jednak zastosowaé w innych mikrokompu-
terach. W uktadzie zastosowano niepeine dekodowanie
w celu uproszczenia konstrukojl | dostosowania sig do
podzespotéw osiagalnych w sklepach.

Schemat ideowy interfejsu jest przedstawiony na rys. 2.
Ukiad scalony UCY 74LS02 peini funkcjq dekadora adre-
sowanego | uktadu sterowania portem. Magistrala mikro-
procesora Z80, do ktére| dotaczony jest interfe], dzlell sig
na czedé adresows, sterowania | danych. Sygnaly adreso-
we maja na celu wybranie okreélonego numeru urzqdze-
nia, natomiast sygnaly sterujac wymuszajg odpowiedni
stan zaadresowanego ukladu (zapis, odczyt), W naszym
rozwlazaniu musimy wykorzystaé sygnaly WR (zapis), RD
(odczyt), IORQ (operacja we/wy). Magistrala danych stuzy
do przesylania informacji po wigczeniu urzadzenia wy-
branego przez konkretny adres, przy czym kierunek prze-
sytania informacji okreélony jest przez stan magistrali

WL PyET i
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sterujgce| (sygnaty WRm RD), Na rys. 3 przedstawione sg
uproszczone diagramy czasowe typowych operacji od-
czytu | zaplsu z/do portu.

Odczyt informacji z ukladu scalonego IC2 jest mozliwy
wtedy, gdy RD, A, i IORQ bedg na poziomie niskim.
Procesor 280 wystawia najpierw adres urzadzenia (rys. 3),
a nastepnie uaktywnia sygnatem IORQ | RD. lloczyn
logiczny A | RD odblokowuje wejécie S, ukladu IC2,
a niski poziom na linil IORQ odblokowuje wejécie S,. Port
IC2 zostaje wigc uaktywniony | tym samym na magistrale
danych wystawione zostang zapisane w nim dane.

Przy zapisie lloczyn sygnatéw A, | WR oraz stan IORQ
uaktywnia ukiad IC1 | dane znajdujace sig na magistrali
wpisywane sg do rejestru portu.

Dodatkows linig sterujgcg wykorzystywang przez porty
jest RESET. Pojawienie sie poziomu niskiego na tej linil
zeruje zawarto$é portow (ustawla przerzutniki rejestru
w stan niski).

Przykladem zastosowania opisanego Interfejsu jest
prosty przetwornik analogowo-cyfrowy, zamieniajacy
wartoéé mierzonego rezystora lub kondensatora na licz-
be (czas) - rys. 5. Podstawowym elementem tego urzg-
dzenia jest uktad scalony CD4050 (lub polski odpowied-
nim MCY 74050). Realizuje on funkcjq klucza analogowa-
nego | komparatora. Jest to szedciokrotny wzmacniacz
(bufor CMOS8), ktérego schemat wewngtrzny przedsta-
wiony jest na rys. 4. Bufor A przetgcza wejécle uktadu RC
raz do napigcia zasilania, raz do masy, natomiast bufor
B speinia rolg komparatora.

Algorytm pracy przetwornika opiera sig na pomiarze
czasu od rozpoczacla tadowania kondensatora Cx do
momentu zmiany stanu wyjécia komparatora.

Algorytm pomiarowy przedstawiony jest na rys. 6. Po
wyzerowaniu portu o adresie 223D (litera D oznacza
liczbe dzlesigtna) wysytamy do nlego dang 2D, Powoduje
to, 2e w chwili T, = 0 naplecie na okladkach kondensatora
jest réwne zero. Nastqpnie zerujemy bit 1 i ustawiamy DQ.
Kondensator zaczyna sig ladowa¢ przez opornik i poten-
cjometr. Na wyjéciu bufora B mamy w tym czasie poziom
niski. Po przekroczeniu przez napiecie na okladkach
kondensatora progu przerzutu bufora B stan jego wyjécia
zmienia sig na 1 - stwierdzamy to odczytujgc port 223D.
2Znajge czas potrzebny do natadowania kondensatora do
napigeia przerzutu mozemy okresli¢ jego pojemnos¢ lub
rezystencje obwodu tadowania.
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Petla czasowa niezbedna do
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Jezeli napiqcla poczatkowe U, = 0i U < U, to:
U/U, =1-eu

et = U, /U, - U,) = U AU, -y
dla warunku przerzutu komparatora czyli L=T

T = RC Vn{Un/(Un - Ure})] = kRC

gdzie: U, — napigcie zasilajgce uklad RC,
3U, - napigcie na kondensatorze,

e b.

Xe=L{sinvasin(v+H) 5 56
Y= L[casWus(W H) K

U,y - naplgcle przerzutu komparatora B,
U,>Uy

Czas T Jest wige linlows funkcja mierzonego oporu luk
pojemnoscl. Mikroprocesor od startu algorytmu pomia-
rowego testuje stan wyjécia komparatora (operacja
IN223D) inkrementujg w kazdym cyklu jeden z rejestrow
wewnatrznych. JeZell na wyjéciu komparatora jest stan
niski, procesor pracuje w petli | zwigksza ciggle zawartodé
rejestru. Po zmianie stanu komparatora na wysoki cykl
pomiarowy koriczy slg, koficzymy tez inkromontowanle
licznika. Znajac wartosé licznika patli ‘mozemy okreslié
czas potrzebny do naladowania kondensatora. Czas ten
(T) jest réwny wielokrotnodcl czasu pot 0 do wy-
konania jedne| petli programu.

T =Nt, = kRC

gdzie:
k = RC In [Un/(Ur — Unt))

zatem

R = Nt /kC
t, — czas potrzebny do jednokrotnego wykonania opera-
cjl testowania atanu komparatora | Inkrementacj! licznika
petli.

Jednym z praktycznych zastosowan takiego przetwor-
nika R na T jest digitallzer, pomocny przy generowaniu
obrazu lub wprowadzaniu danych liczbowych z wykre-
séw. Bez specjalnych probleméw mozemy uzyskaé roz-
dzielczodé ponize| 1 mm, co przy wymiarach pola 200 mm
x 200 mm do 250 mm pozwala w peini wykorzystaé
rozdzielczoéé grafiki mikrokomputera. Digitalizer taki za-
wiera oczywiécie dwa potencjometry polaczone z odpo-
wiednim ukladem dzwigni - przykltad konstrukgji prezen-
tuje rys. 7. Wymagane sa zatem dwa przetworniki Rna T,
sterowane za pomocg pozostalych bitéw naszego portu,
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Proponujemy naszym Cazytelnikom opracowanie
szezagﬁl&w konstrukeyjnych digitalizera (konstru-
" keja mechaniczna, dobér elementéw itp.) oraz od
powlednlego programu sterujacego, umotltwi;jq-
cego szybkie przetwarzanie polozenia pisaka na
wspoéirzedne (xy), a tak2e na graficzne przeniesie-
nie wynikow digitalizacji na ekran komputera.

Calos¢ powinna zapewniaé dokladnooolr&mm-
Iczoé¢ zblizona do osiagalne] w przypadku
dowe] grafiki ZX Spectrum (gtéwnym og _nlm-
niem bedzle biad linlowosci potencjometréw), jak
réwniez szybkosé pozwalajgca na , Nie-
zbyt szybkie prowadzenie rysika po rysunku,

Wskazane jest zatem napisanie przynajmniej
czeéci sterujqce] w jezyku wewnatrznym mikropro-
cesora (program sterujacy | odmierzajgey czas nie
moze byé umieszczony w , dolnym'' 18 k pamigcll),

poza tym nie wnosimy innych ograniczen.

Oozokujﬂny na rozwiazania problemu przez
cztery missigce od daty ukazania sig niniejszego
numeru ,,MT" - najlepsze rozwiazania opublikuje-

~my, & ich autorzy oprécz honoraridéw autorskich
otrzymajg cenne nagrody ufundowana przez Cen-
tralng Sktadnice Harcerska,




Jak naprawi¢ ZX SPECTRUM?

Komputery, pomimo swe] duzej
niezawodnoécl, ulegajq czasem awa-
rii. Ich naprawy moga sig podja¢ jedy-
nie osoby, ktére majg przynajmnie]
podstawowe wiadomoscl z zakresu
technikl mikroprocesowe] | duzg
wprawe w postugiwaniu sig lutowni-
cq. Obwéd drukowany, w mikrokom-
puterze Sinclair ZX Spectrum, ktore-
go najczesécie] spotykane usterki
omowimy, jest stosunkowo odporny
na temperaturg lutowanla, lecz zbyt
mocne nagrzewanie moze doprowa-
dzié do jego uszkodzenla. Jeszcze
latwiej jest zniszczyé cieniutkle clez-
ki obwodu, poniewaz pozostatoscei lu-
towania moga spowodowaé ich ode-
rwanie przy wyciaganiu elementu.
Wycinanie uktadu tez nie jest dobrym
sposobem, gdy mozna przy te] okazji
zniszczyd sprawny element, Wigze sie
to z tym, e nie wazystkie przedsta-
wione metody diaghostyczne daja
catkowitq pewnost: lokalizac)i uszko-
dzonego uktadu.

Naprawg nalety rozpoczaé od do-
kladnego obejrzenia obrazu na ekra-
nie monitora. \\K:nzny kontrast mig-
dzy obwodka a pozwala przypu-
szczad, 2e ULA dziala prawidiowo — -
uszkodzet nale2y wigc szukaé wéréd
pozostatych ukladéw. Wigkszosé
z nich, jak np.: mikroprocesor, ROM,
multipleksery oraz elementy pamieci
4132, psuje slg jednak niezwykle
rzadko | to najczgécle] wskutek bar-
dzo nieostrozne| obstugi komputera
(np. operowanie na zigczu krawe-
dziowym przy wigczonym zasilaniu).
Metodg sprawdzenia prawidiowego
dziatania mikrogrocesora jest wymu-
szenie aktywnego sygnaiu BSRQ (0
logicznego na 25 wprowadzeniu mi-
kroprocesora) | obserwac|i magistrali
adresowej, ktora powinna przejé¢ do
stanu wysokie] impedancji. Impuls
BSRQ jest bowiem sygnatem 2gdania
dostepu do magistrali. Takze wiasci-
we reakcje na sygnaty WAIT | RESET
moga éwiadczyc o prawidiowym dzia-
taniu mikroprocesora. Multipleksery
adresowe psujq sig jedynie w przy-
padku zwaré na zigczu krawgdzio-
wym. Natomiast najprostszgq metodat
sprawdzenla, czy hie jest uszkodzone
.gorne" 32 KB pamigcl, jest odcigcle
napigcia +5V zasilajacego pamigcl
4132 (4532). Ze wzgigdu na podwojne
doprowadzenia konieczne jest prze-
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Rozmieszczenie sygnatow na zlaczu krawgdziowym 2ZX Spectrum

cigcie druku w czterech miejscach
doéé blisko pamiecl. Nalezy przy tym
uwazaé, aby nle przerwaé¢ zasilania
pozostatych obwoddw. Jakiekolwiek
wymuszanie sygnhalow sterujgcych
nle zawsze daje w tym przypadku
oczekiwane wynikl a moze przy nie-
prawidlowym wykonaniu by¢ przy-
czyna dalszych uszkodzen.

W ZX Spectrum do najbardziej za-
wodnych elementow nalezq: prze-
twornica naplecia | elementy pamigci
41186, ktorym dla prawidiowego funk-
clonowania niezbedne jest napiecie
-5V pobierane tej2e przetwornicy.
Najczestszg przyczyna tego uszko-
dzenia jest manipulowanie przy zig-
czu krawedziowym, po wigczeniu za-
silania, lub zbyt energiczne operowa-
nle wtyczka zasilacza (funkcja
RESET).

Jeéll po wigczeniu zasilania kom-
putera mozna stwierdzi¢ brak charak-

terystycznego cichego brzeczenia,
nalezy przypuszczaé, 2e ulegla
uszkodzeniu wspomniana przetwor-
nica. Aby sprawdzi¢ te diagnozs, na-
lezy dokona¢ pomiardw napigé wyj-
éclowych przetwornicy - najlatwiej
jest je zmierzyé na tylnym zigozu (rys.
1). Nieprawidiowe wyniki, a w szcze-
gélnosci brak napigcla -5V, s§ po-
twierdzeniem poprzednich przypusz-
czeh (tolerancja wartoéci naplgé tych
wynosi ok, £ 5-8%). Jest tak2e bar-
dzo prawdopodobne, ze uszkodzeniu
ulegto kilka pamigci 4116. Potrzebujg
one do prawidlowej pracy trzech na-
pigé zasilajacych: + 12V, +5V, -8V
(ujemne dla prawidiowe] polaryzac)i
podtoia).

W przetwornicy najczescie] ulega
uszkodzeniu tranzystor ZTX 651,
oznaczony na schemacie | ptytce, ja-
ko Trd4. Mozna go zastgpi¢ tranzysto-
rami BD 135, BD 137 lub BC 211 -
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kilka takich tranzystooréw pracuje,
w zreperowanych komputerach, juz
ponad rok doskenale speiniajac swe
zadanle. Jedyng ich wadg jest inny
uklad ndzek wymagajacy odpowied-
niego wygigcia. Nie nadajg slg nato-
miast do tego celu tranzystory impul-
sowd BSXP 83, dwa egzemplarze pra-
cowaly tylko okolo tygodnia.

Po wymlanie tranzystora nalezy,
przed ponownym wiaczeniem mikro-
komputera do siecl, przeciaé polg-
czenle pomigdzy przetwornicg a pa-
migciaml. Zdarza slg bowlem, 2e
uszkodzone pamigci pobilerajg zbyt
duzy prad, co doprowadza do ponow-
nego uszkodzenla przetwornicy. Aby
temu zapobiec, nale2y przecigé sciez-
kg doprowadzajacg napigcie +12Vdo
pamigcl (wyprowadzenle nr 8). Prze-
rwa tq najleplej zroblé niedaleko glos-
niczka (czgsto na te) éciezce jest na-
pis LOUD). Nastgpnie nalezy wigczyé
mikrokomputer | sprawdzi¢ wartoscl
napigé na wyjsciu przetwornicy. Poja-
wienie sig naplgcia +12V swiadczy
o jej prawidiowe| pracy. Jedll przy tym
napigcle  ujemne nle  osigga

-5V+10%, to by¢é moze uszkodzone
pamieci poblerajg zbyt duzy prad -
nalezy wtedy przeciac¢ potgczenie po-
migdzy wyjsciem -5V z przetwornicy
| pamigclami (wyprowadzenie nr 1),

Jodll przetwornica, mimo wymlany

pmblogi D,N.

tranzystora | odcigtenla, nie dzlata
mote by¢ uszkodzony tranzystor Trb
(typu pnp).

Jesli przetwornica dzlata prawidto-
wo, to mozna przystgpi¢ do druglego
etapu lokalizacjl uszkodzen. W tym
celu nalezy podigczyé do pamigel na-
placle +12V z zewnatrznego zasila-
cza | sprawdzlé temperaturg elemen-
tu. Jezell wezeénlej okazalo sig, ze
wydajnosé pradowa #rodia -5V jest
zbyt mata w stosunku do poboru prg-
du z zewnatrznego zasilacza. Nad-
mierna grzanie sig pamigci éwiadozy
o uszkodzenlu. Nalety kontrolowac
takze pobdr pradu, ktdry nie powinien
przekraczaé¢ 75mA dla wszystkich 8
pamigcl, Jesl! wartosé ta przekracza
100 mA, to zaleznle od typu tranzysto-
ra Trd moze nastgpi¢ zerwanie drgan
i nledzlatanie przetwomicy.

Jedll po wymianle uszkodzonych
elementdw komputer nadal nie jest
sprawny, trzeba wykorzystaé inne
metody lokallzacjl uszkodzonych
ukladdw. Nie gwarantujg one 100%
wyselekcjonowanla uszkodzonego
elementu - czesto element dobry
mozna uznad za zly | dlatego po wy-
montowaniu najlepiej sprawdzi¢ jego
sprawnos¢ (np. montujgc na pod-
stawce w innym komputerze).

Na uscyloakople mozna obejrzet -

twysiapulaoe_na 2

| 14 wyprowadzeniu kazdej z pamig-
cl). Przyktady przeblegéw zamiesz-
czone na rys. 2. Ze wzgledu na ich
bardzo nleregularny ksztatt (znacznie
odblegajacy od standardu TTL), wy-
magane |est przy analizie niezbedne
wyczucle | doéwladczenie. Wzorcem
dla poréwnanla moga byé przebiegi
wystapujace na sprawnych pamig-
clach (np. wezeénlej wymianionych
lub sprawdzonych w innym kompu-
terze).

Najbardzie] przyblizong metods
jest Identyfikacja uszkodzeri na pod-
stawle obrazu. otrzymywanego na
ekranie telewizora. Pionowe biate pa-
ski mogg wskazywaé na zepsutg pa-
migé. Przyjmujac numeracjq zgodng
2 kolejnodcig wyswietlania , pixeli”
(tzn. zgodnie z wspolrzedng X mod 8),
mozna z pewnym prawdopodobieris-
twem okresli¢ uszkodzong pamigé.

Przedstawione metody nie wyczer-
puja oczywidcle wszystkich sposo-
bow znalezienia uszkodzen. Stano-
wig one grupg metod najiatwiejszych
w zastosowaniu | dajacych jedno-
czesnie dosé duze prawdopodoblen-
stwo lokalizac)i usterkl.

Ponlewaz2 zanik napiacia -5V prze-
twornloy czesto pocigga za sobg
uszkodzenle pamieci, mozna zrobié¢
w mikrokomputerze zabezpieczenia
unlemozliwiajace takg usterkg. W tym




celu najlepiej zastosowaé jeden
z ukfaddw przedstawionych na rys. 3.
Najdogodnie] umiesci¢ ukiady zabez-
pleczenla po lewsj stronie gtodnicz-
ka, gdzie dostepne sg dcieiki prowa-
dzgce wszystkie potrzebne napiecia
(patrz opis zabezpieczenia w ,,MT"
3/86), W celu ewentualnego skom-
pensowania spadku napigcia na zla-
czu tranzystora szeregowego mozna
wymienié opornik R14 na wigkszy
ook, 10%. Operacjata jest konleczna,
gdy naplecie zasilajgce pamigel be-
dzle nizsze od 11,0-11,2V -wniektd-
rych agzemplarzach ZX Spectrum po-
wodowato to btedy w pracy. Ponadtn

wanie na wy|sciu przetwornicy kon-
densatora  elektrolitycznego 47
uF/16v, filtrujacego naplgcie +12V
zasilajgce pozostate odbiornikl. Jego
wbudowanie chroni przed przykrg
.morg", ktéra pojawia sig na ekranie
{kolorowe tlto lub ramka) poniewaz
uklad zabezpleczenia pamigei od-
dziela kondensator filtrujgey 100
uF/18V od wylécia przetwornicy,
uniemozliwiajac mu tym samym od-
powiednie filtrowanie napigcia +12V.
Wazelkie eksperymenty z przetwor-
nicg naley przeprowadzac przy odig-
czonym od pamigei naplgclu +12V
gdyz zanlk -5V moze doprowadzic do
uszkodzenia tego elementu.

Na zakoriczenie krétki test pamigel
(opublikowany przed ok, rokiem
w ,,PT") na ekranie wyswistlany jest
adres komérki le2gce| 24 bajty poni-
2ej RAMTOP-u lub komérki, w ktdrej
wykryto biad (czyli dla sprawnego
komputera 48 K po zleceniu CLEAR
65535 na ekranle powinna zostad wy-
éwietiona liczba 85511).

1 DATA 42, 101, 92, 88, 77

62,0, 119, 128, 254, 0, 192, 62, 255, 119, 126,
254, 285, 192, 167, 36, 237

114, 200, 167, 237, 122, 3, 24, 231,

2 FOR N=23208 TO 23325

3READM

4 POKE NM

§ NEXTN

6 PRINT USR 23208

nalezy zwroci¢ uwage na zamonto-

L)

Wséréd wielu, interesujgeych zagadek matema-
tyeznych, ktére do dnia dzisiejszego nie zostaty
rozwigzane istnieje taka, ktéra jezeli jeszcze nie
obrosta legends to na pewno doczekata sig wielu
nazw. Znana jest jako problem Collatza, problem
Syrakuzyjski, problem Kakutaniego, algorytm
Hassa, czy wreszcie problem Ulama. Uwaza sie, ze
problem ten zostal sformulowany przez Lothara
Collatza w okresie jego studiéw na Uniwersytecie
Hambuskim w 1930 roku. Mamy oto rekurencyjny
przepis na tworzenie kolejnych wyrazéw ciggu
zlozonego z liczb naturalnych postaci (wersja po-
dana przez B. Thwaitesa w 1952 r.):

ar= N

3a,,+ 1, gdy a_, jest liczbg nieparzysta
% 71 8,./2, gdy a, , jest liczba parzysta

Jesli na przyklad, pierwszy wyraz ciggu wynosi
ag=11, to stosujgc powyzszy przepis otrzymamy
nastepujgey ciag liczbowy:
11, 34,17,52, 26,13, 40,20,10,5,16,8,4,2,1,4,2,
1, 4... Osiggneliémy jedynke, kt6ra powtarza sig
w petli 4, 2, 1. Jak dotgd nikt nie znalaz} takiej
liczby N, ktérej algorytm ten nie sprowadzilby do
jedynki, jak rowniez nikt nie udowodnit zbieznos-
ci tego ciggu.

Istniejg trzy mozliwoéci zachowania sig ciggu
dn! “
~ jest zbiezny do jedynki dla dowolnego N po
skoriczonej liczbie krokéw;
- moze dla pewnego N wpasé w petle, ktéra nie
bedzie zawierala jedynki;
~ jest rozbiezny.
Czy komputer w jaki$ sposéb moze nam pomoéc
w prébie glebszego wniknigcia w ten problem?
Przy umiejgtnym spojrzeniu na wzory definiujgce
postaé ciagu, mozemy przeksztaleié je do postaci,
w ktérej funkcja okreslajgca kolejne jego wyrazy
bedzie ,,sama wybierata” liczby parzyste i niepa-

rzyste:

aosN

${35 o (2 o A)(-4)°

Zdefinlowalismy w ten sposéb ciag a, rekurencyij-
nie. Klasycznie nalezaloby zbadaé¢ zbieznosé tego
clagu, lecz nie jest to takie proste. Problem ten jest
tak trudny i niezwykly, Zze niekt6rzy matematycy
twierdzg, iz matematyka nie jest jeszcze gotowa
do rozwigzywania tej klasy zagadnien. No céz,
mozna sprébowaé inaczej - za pomocg komputera.
Komputer moze w przyjrzysty sposéb przedstawié
nam zachowanie sig ciggu dla réznych ag. Sposéb
przedstawienia zalezy od naszej pomystowosei
mozemy na przyktad wykreslié¢ diagram obrazujg-
cy jak zalezy szybkosé zbieznosci (iloéé krokéw,
po ktérych otrzymujemy jedynke) od liczby po-
czatkowej N lub jak zmieniajg sie kolejne wartosci
ciggu w funkcji liczby krokéw dla poszezegolnych
N.

19 KEM FPROGRAM REALIZUJE ALGORYTM

2@ REM COLLATZA DLA FODANE. LICZEY N I
38 INPUT "PODA. POCZATKOWA WARTOSC N:'iX
4 LET K=@

58 LET P=SGM (X=2KINT (X/20-8.1)°

6R [F P=1 THEN LET Y=3£X+1

65 IF Pw=-1 THEN LET Y=Xr2

70 LET KaiK+l: LET wWa¥

80 PRINT "ELEMENT NR """ = %Y

9A IF X<>1 THEN GO TO 58

10660 PRINT + PRINT “1L0DSC KROKOW = ")K

Najwygodniej tworzyé réznego rodzaju diagra-
my i wykresy, ktorych pewne elementy mogg oka-
zaé sie podobne, lub w ktérych wystgpig jakies
regularnosci w zaleznoéci od takich parametrow,
jak liczba krokéw czy wartoéé poczgtkowa N.
Konczgc, zamieszezam krétki program napisany
dla ZX Spectrum pozwalajacy na zorientowanie
si¢ w problemie. Dodam, jeszcze, Ze dla tego, kto
poda rozwigzanie problemu Collatza, czeka na-
groda wysokodci okoto dwéch tysiecy dolaréw.
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ASEMBLER cz. 2

Adresujgc pamigé mikrokomputera zawartoéclg pary
HL mozna wplsywaé do jej komérek nle tylko zawartosé
rejestrow, ale take argument bezposredni. Instrukcja
taka bedzie miala postaé:

LD (HL), n

gdzie ,n" jest argumentem bezposrednim jednobajto-
wym. Przykiady uycia tej instrukejl przedstawiono
ponizej:

LD(HL), 126 i liczba w zapisie dziesigtnym
LD(HL),F3H ; llczba w zapisie hex
LD(HL), 21121121 B; liczbaw zapisle binarnym

Omawiana Instrukeja jest dwubajtowa: plerwszym bajtern
jest kod instrukeji (ktéry wynosi 36 H), a drugim argument
bezposredni. Spos6b wykonywania sig instrukeji ilustruje
rys. 1.

LD@LYn

Rys. 1

Wracajgc do programu 2 poprzedniego odcinka przypo-
minamy sobie, 2e aby nafysowadé na ekranie kreskg wysta-
lismy do pamiqcl ekranu zawartosé akumulatora do kto«
rego wczesnisj wpisalidmy liczbe 255. Warto zwrécié
uwage na fakl, 2e sekwencja rozkazdw:

LD A255

LD (ML), A
realizuje to samo zadanie co jedna Instrukcja: LD
(HL),255. Uwazny Czytelhik zauwazy, 2e uzycie instrukeji
LD (HL),255 zajmuje o jeden bajt pamigei mniej. Wnlosek
z tego ten, 2e zastosowanie dzisiaj poznane| Instrukejl
bedzie optymalne z punktu widzenia zajgtoéci pamigel.

. Dotychczas zapoznallémy sig z adresowaniem pamigci
za pomoca pary HL. W mikroprocesorze Z80 istniejq
instrukcje przestania migdzy akumulatorem, a komorkg
pamigci zaadresowang przez parg BC lub DE. Mamy wige
do dyspozyc|i cztery instrukcje:

LD (BC),A kod hex. @2
LD A, (BC) kod hex. @A
LD (DE),A kod hex. 12
LD A, (DE) kod hex. 1A

Powyzsze instrukcje g3 jednobajtowe, a ich kody w zapi-
sie hex. umieszczono 2z prawej strony mnemonik. Do
grupy rozkazow przesiania z zastosowaniem adresowa-
nia za pomoca rejestrow procesora nalezg rowniez instru-
keje wykorzystujgce w tyin celu rejestry indeksowe IX oraz
IY. Repertuar sposobow przestanh, w ktérych uzywa sie
szesnastobitowych rejestréow IX i IY jest identyczny jak
w przypadku pary HL. Mozna wiac wezytad do dowolnego
rejestru procesora (AB,C,D.EH,L) zawartosé komérki
pamigcl zaadresowane| przez jeden z rejestréw indekso-

wych lub przae#aé do pamlqci zawartote dowolnego Zre-

W TR R e ¥ A

jestréw procesora. Mozna takze adresujgc pamleé zawar-
toscig rejestréw indeksowych schowaé do niej argument
bezposredni. Ponize| przytoczono kilka przyktddowych
instrukcii przesiania dotyczacych rejestrow IX oraz 1Y,
Z prawej strony kazdego z rozkazéw znajduje sig zapis
ilustrujgcy sposédb wykonywania sig kazdej z instrukcji.

LD C, (IX+d) Ci=(IX+d)

LD (IY+d), 34 (1Y +d): = 34

LD (X +d).B

LD(IX +d): =B (IY+d):=34

LD (IX+d), C2 h (1X 4 d): = C2 hex

Powy2sze instrukcje, za wyjatkiem uzywajacej argumentu
bezposredniego sg trzybajtowe. Instrukeji LD (IX-d), n
oraz LD (IY+d), n jest czterobajtowa. Pora wyjasnié soble
czym Jest nagminnie uzywana literka ,,d". Aby to zrozu-
mieé¢ przyjrzyjmy sig rysunkowi 2. Przedstawia on format
omawlanej instrukciji.

Kod Instrukeji || bajty kodu
Kod Instrukey || ihetruke)l
d ja- Br2ZESUNIRCIE

Rys. 2

Pierwsze dwa bajty zajmowane sg przez kod Instrukgji,
natomiast w trzecim znajdujemy naszg literke ,.d"'. Mikro-
procesor, aby zaadresowaé pamigé mikrokomputera wy-
konuje operacje@ dodawania aktualnej zawartosei odpo-
wiednlego rejestru indeksowego wykonule opéracje do-
dawanla do liczby, Jaka znajduje sig w trze¢im bajcle
instrukeiji, a wige naszego ,,d". Tak wyliczony adrés zosta-
nie uzyty do zaadresowania pamigci mikrokomputera.
Wartodé ,,d" traktowana jest przez mikroprocesor jako
liczba zapisana w kodzie uzupetnien do dwéch (U2). Jak
wiadomo w stowle oédmiobitowym (jakim jest nakze ,.d")
uzywajgc kodu U2 mozemy zapisaé liczbg z zakresu od
-128 do +127. Nasuwa sig wniosek, 2e za pomoca rejes-
tréw IX i IY mozemy zaadresowaé¢ komdrki pamiec
o adresie znajdujgcym sle w otoczeniu wartodcl, jakg
zawiera aktualnie rejestr indeksowy. Jezeli zalozymy, ze
w rejestrze IX znajduje sig wartosé 32PD@ to nutqpu}q-
ca sekwencja rozkazow:

LD A, (IX)

LD (IY+22), A

LD A, (1X-1)
spowoduje pobranie do akumulatora wartosci jaka znaj-
duje sie w pamigci pod adresem 32@2Q. wystanie zawar-
toscl akumulatora do komérki pamieci o adrésle 30020
a nastgpnie zatadowanie akumulatora wartoéclg spod
adresu 29999. Jakg wartoéé bedzle zawlerat rejestr IX po
wykonaniu tego programu? Otéz nie ulegnie zmianie
i nadal bedzie wynosita 30000. Mikroprocesor dokonujgc
obliczenia adresu IX+d robi to wylgcznie na uzytek aktu-
alnln wykonywam] Instrukcji Hyaunak 3 prudstawla




KOO LDUX+ d}A

Rys. 3

w sposob graficzny wykonanle slq jedne) 2z Instrukeji
przestania z wykorzystaniem adresowania 2a pomoca
rejestru indeksowego.

Wracajac do rozkazéw z adresowanlem indeksowym,
ktérych celem jest przesianie argumentu bezpodredniego
do komérki pamigci nalezy zaznaczyé, 2e sposdb wykony-
wania siq takiej instrukeji jest podobny jak w poprzednim
wypadku. Jedyna ré2nica polega na tym, 2e bajt informa-
cji, jaka przesytamy znajduje sig w czwartym bajcle tego
rozkazu, Przypadek ten llustruje rysunek 4.

LOCIX 4 d)n

..
=

=
alal )

Rys. 4

W tabeli na rysunku 5 znajdzie Czytelnik kody hex, aktual-
nie omawianych instrukcji.

AR S D BE.H L n

(), r 77 70 7L 72 73 M 75 36 ,.n
r, (1) 7 46 42 56 5B 66 6B
O DD wmww
b (1x4d) , £ 7 % ”
b (1v4d) , 'n W N ?z 73 74 75 36
(- Tl A VR I i o, el
. DD DD Db OO DD DO DD ID
Wr (X)) gy 46 4z 56 5E 66 68
4 4 & e & d4 4
FO FD FD FD FD FD D
I r , (TvHd) 7E 46 4E 56 S5E 66 6E
4 g 4 4.4 4 4
Rys. 5§

W praktyce czgsto zachodzi potrzeba adresowania pa-
mieci mikrokomputera za pomoca par rejestréw proceso-
ra. Najleplej do tego celu nadajq sig: para HL oraz rejestry
indeksowe I1X | IY. Aby jednak postutyé slg nimi nalety
wezesnie] zaladowaé do nich odpowiedni adres. Mozna

to zrobié wpisujac do pary (np. HL), kolejno dwa argu-

menty bezpoérednie: LD L.ni LD H,n.
Proponowane rozwigzanie wymaga jednak uzycla

dwbch mstrukcll i za]rnu}e cztofy ba]ty plmlqch Aby

unikng¢ klopotliwej konlecznogcl przeliczania liczby wig-
kszej od 255 na dwa stowa jednobajtowe | ladowanla ich
za pomocqg dwdch instrukeji, mikroprocesor Z80 wyposa-
Zony zostal w grupe rozkazéw tadujgcych do pary rejes-
tréw dwubajtowy argument bezposredni. Zapis instrukeji
bedzie mial postaé:
LD p.nn

gdzie ,p" jest jedng z par rejestrdw lub rejestrow szesna-
stobitowych (BC,DE HL,IX,IY,SP), a ,.,nn" jest dwubajto-
wym argumentem bezposrednim. W przypadku rozkazéw
dotyczgcych rejestrow indeksowych badg one czterobaj-
towe, z czego dwa pierwsze to kod instrukcji, a dwa
nastgpne - dwubajtowy argument bezposredni. Dla in-
strukeji operujacych na rejestrach BC,DE HL,SP kod tych
rozkazéw jest jednobajtowy i zajmujg one trzy bajty pa-
migel. Format | sposéb wykonywania sig omawianych
rozkazow przedstawla rysunek 6.

5P

LD
N

L
z _J” T hy

Ryn6

Kolejnosé bajtow argumentu jest nastgpujaca: naj-
pierw miodszy a potem starszy bajt stowa szesnastobito-
wego. Mikroprocesor fadujac parg HL (patrz rys. 8) zawar-
tosé komorki pamigel a+1 umiedci w rejestrze L', a ko-
morki a+2 w rejestrze , H'"'. Poslugujac sig parami BC, DE
mikroprocesor wpisujac do nich dwubajtowy argument
bezposredni, ulokuje odpowiednio: starszy bajt w rejes-
trze B lub D a mlodszy bajt w rejestrze C lub E. Omawliane
instrukcje pozwalajg na zainicjowanie pewnej wartodci
w parze rejestrdw procesora a nastepnie uzywanie jej
w trakcie przeblegu programu. Zatdzmy, 2e liczba ta byla
jednym z argumentow operacji, jakich dokonywat mikro-
procesor a ich wynik musimy zapamigtat w okreslone|
komérce pamigel. Jezeli wynik znajduje sig w akumulato-
rze mozemy uzyé instrukcji z ADRESOWANIEM ABSO-
LUTNYM. Z tego typu adresowaniem mamy do czynienia,
gdy adres komérki pamigel, z ktorg bedziemy sig komuni-
kowall zapisany jest w samym rozkazie jako dwubajtowy
argument. Postugujgc sig takim adresowaniem mozemy
przechowaé zawartoéé akumulatoraw dowolnej komérce
pamigcl lub wpisaé do akumulatora zawartosé komarki
pamigcl, ktére] adresem bedzie argument. Odnoéne in-
strukcje majg postaé ogoing jak nizej:

LD A(nn) kod 3A hex
LD {(nn).A kod 32 hex
Przykiad: LD A,(23612)

LD (6C61 H),A

Pierwszg z nich naleiy czyta¢: wpisz do akumulatora
zawartodé komorki pamigel o adresie 23610 a druga do
komérki pamigel o adresie 5C81 hex. Wplsz zawartoéé
akumulatora. Repertuar instrukcji z adresowaniem abso-
lutnym ogranicza sig do operacji zakumulatorem. W przy-
padku, gdy chcieliby$my przechowac zawartosé pary np.
BC mozarrw wykonne sakwenc]e
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LDAB

LD (30222)A

LDAC

LD (322@1).A

Prosciej badzie zastosowad spacjalne instrukcje, przesia-
nia dwubajtowego. Rozkazy z adresowaniem absolut-
nym moga odnosié sig rowniez do par rejestrow lub
rejestrow szenastobitowych (BC, DE, HL, IX, IY, SP) pro-
cesora. Mnemonika tych instrukeji ma postaé:

LD (nn),p

LD p,(nn)

Umozliwiajg one przestanie pary rejestrow do dwéch
kolejnych komorek pamigel lub zatadowanie do pary
rejestrow dwoch bajtow znajdujacych sie w pamigei pod
adresem ,.nn" | ,,nn+1"". Jezeli uzyjemy rozkazow:

LD (3@222), HL :

to w wyniku jego dziatania do komérki pamigci o adresie
3223 wpisana zostanie zawartos¢ rejestru ,L" a do
komarkl o adresie 3@@31 zawartosé rejestru , H". Warto
zwrocié uwage na fakt, ze kolejnos¢ przesytania zawar-
todei pary bedzie: najpierw miodszy bajt z rejestru ,L"
pow,gdm ~hn' a nastepnie starszy bajt ,.H" pod adres
,.nn+1"". W podobny sposéb bgdzie przebiegato przesta-
nle gdy argumentem operacji bedzie kaida inna para

rejestréw lub jeden z rejestréw szesnastobitowych. Od-

wrotna w dziataniu jest instrukcja LD p,(nn), ktdra taduje
do pary ,,p" zawartosé komorki pamiecl o adreflie ,,nn".
Wykonujac program:

LD (3@22@), IX

BC, (3022@)

mozemy byé pewni, e para BC posiada te samg zawar-
toéé co rejestr indeksowy IX. llustracja dzlatania tej grupy

n

a+d
& g a+t @

Rys. 7

rozkazéw jest rysunek 7. W tabeli na rys. 8 zamieszczono
kody hex. rozkazdw przestar dwubajtowych.

POP
PUSH \
' a1
k a+] | Jad (T3]
22 2 Jue2 > |as2
B+3 a3 a+3

Adres Adras Adres

Rys. B

Rodzing instrukcji przestari dwubajtowych uzupetniajg
trzy rozkazy tadujgce rejestr , SP'' zawartoscia: HL, IX, IY.

LD SP, HL kod F9 hex
LD 8P, IX kod DD, F9 hex
LD SP, IY kod FB, F9 hex

Lista instrukeji uzywajacych rejestru SP jest szczagéinie

sene

seessssssasbssasane

bogata. Zasadniczym przeznaczeniem wskaénika stosu
jest adresowanie pamigel. Zawartoéé tego rejestru jest
adresem komorki pamigel mikrokomputera. Wyjasnimy
sobie teraz czym jest stos. Otz wyobrazmy sobie utozony
na stole stos kslgzek, jedna na drugiej. Swobodny dostep
mamy tylko do ksiazki lezqce) na wierzehotku
stosu. Chege zwigkszyé llosé ksiazek mozemy to zrobic¢
dokiadajac jedng na wierzch stosu, natomiast zmniejsze-
nie zawarto$cl naszego zbloru dokonamy przez zdjecie
ksigzkl lezace] na szczycle. Jak wida¢ taka struktura
zapewnia jedynie dostep jednostronny. Podobnie zorga-
nizowany jest stos w pamigcl mikrokomputera. Kolejne
komérki pamigcl s naszymi ksigzkami. Rejestr ,SP"
zawlera zawsze adres wierzchotka stosu, a wiec wskazuje
na ostatnio polozong ksiazke. Ad ie stosu zorga-
nizowane zostalo w ten sposob, ze komérce polozonej na
dnle przypisano adres najwyzszy, ast element
umleszczony na same| gorze posiada najniiszy adres.
Nasuwa sig wniosek, ze kazde zapisanie na stos nowej
wartoscl powinno pociaggnaé za sobg zmniejszenie sig
o jeden zawartosci wskaznika stosu, Jakim jest rejestr
.SP" o kazde zdjecie slementu poloZonego na szczycie
powinno spowodowad zwigkszenie o jeden zawartoscl
tego rejestru. Takie postapowanie gwarantuje to, 2e re-
jestr ,8P" bedzie zawsze zawlerat adres komorki pamigcei,
do ktdrej zaplsany zostal ostatni element. Operacje zapi-
su na stosie nowej wartoséci a nastepnie jej zdjecie przed-
stawla rys. 9

BC DE ML &  IX IV
m B B B ® W
s3 6 2 22
W) ®  pn mn nn0n.nn 0o
B B ED B oo st
tp, m 8 SB @N 7 A A
2 nln E‘E nln Di!! ! nlh |I'l‘u
Rys. 0

Rozkazami stuzacymi do wykonywania opisywanych ope-
racjl jest ,,PUSH" (zapisuje na stos) oraz , POP" (odczytu-
|e wierzchotek stosu). Obie instrukcje powodujg wystanie
lub pobranie ze stosu wartosci dwobajtowe). Argumen-
tem instrukeji ,PUSH" | ,POP" mote by¢ zawartosé
dowolnej pary rejestrow procesora lub rejestru szesnasto
bitowego (oprécz rejestru SP). Mamy do dyspozycji na-
stepujgcy zestaw rejestréw: AF, BC, DE} HL, IX, IY. Oto

przyklady:
PUSH HL
PUSH AF
POP BC
POP IX
Przesledimy dzialanie programu: plerwsza instrukcja
. PUSH' HL." zapisze na stosle, w dwoch kolejnych komor-
kach pamigcl zawartodei pary ,,HL", nastgpnie w podobny
sposob za pomocy rozkazu ,,PUSH AF"' wyslemy na stos
zawartodé akumulatora i rejestru flagowego. Dwie kolej-
ne instrukcje spowoduja: zdjecle zawartosci wierzchotka
stosu | zapisanie go do pary .BC", w efekcie czego
w rejestrze ,B" znajdzie sl zawarto§¢ akumulatora
a w rejestrze ,C" zawartoéé rejestru znacznikow (flago-
wego). Kole|na operacja badzie ,,POP IX" a wiqc zdjecie
ze stosu dwoch kolejnych bajtow | zatadowanie ich do
rejestru ,IX". W wyniku ostatniej operacjl w ,.IX"* Znajdzie
sig warto$é, ktorg zawlera takze para , HL".
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Spojrzmy na rys. 10. Jest on graficzng ilustracjg wyko-
nywania sig rozkazu ,,PUSH DE". Najpierw wyslana zosta-
nie na stos zawartosé rejestru ,,D"', a nastepnie ., E". Taka
kolejnos¢ przesylania obowigzuje dla wszystkich par reje-
strow. Zapls na stos odbywa sie z zachowaniem kolejnos-
ci wysylania dwdch bajtéw — jako pierwsza zapisana
zostanie stareza czeéé pary rejestrow, a w nastgpne|
kolejnodci miodsza czeéé. Opisany przeblag operacii
. PUSH" mozna zapisa¢:

M (SP-1): = pH

T~ O
~2
a-1
| a
adres przed
WyKonanigm
adres po wykonaniy

{ Instrukcd PUSH

Rys. 11
Wykonanie instrukcji ,,POP"' bedzie przebiegato odwrot-
nie do instrukeji ,,PUSH" i pociagnie za sobg przableg
nastepujgcy operaciji:
= (SP)
H = (SP+1)

SP = SP+2

Instrukcje ,,PUSH" i ,,POP" powoduja automatyczng mo-
dyfikacje zawartosci wskaznika stosu ,,SP" odpowiednio
do aktualnie wykonywanego rozkazu. Zwigkszenie lub
zmniejszanie zawartodci rejestru ,,SP'' przeblega zawsze
w takim kierunku, by jego zawartosé byla adresem ele-
mentu znajdujgcego sie na szczycie stosu. Kody hex. dla
instrukeji ,,PUSH" | ,,POP" zawiera tabela na rysunku 11.

M (SP-2): = pL
SP: = SP-2

Leszek Zielineki

0 COMMODORE C-64 mozna po-
wiedzie¢ wiele dobrego. W moim
przekonaniu trudno byloby jednak
zarzucié temu mikrokomputerowi

nadmierng  elegancje.  Wysoka
i wyoblona obudowa, odziedziczona
jeszcze po VC-20, sprawia dzisiaj
wrazenie staromodne. Niewiele lepiej
prezentuje sie stacja dyskow elasty-
eznych VC-1541, zas firmowy magne-
tofon przypomina raczej duzg mydel-
niczke niz jednostke pamigei kompu-
terowej. Powyzszymi sadami narazi-
lem sie z pewnoscig licznym Czytelni-
kom, dla ktérych C-64 jest symbolem
piekna odlanym w plastiku. Coz, gus-
ta nie podlegajg dyskusii.

Z pewnodeig trudniej bedzie ode-
prze¢ zarzut niefunkcjonalnoéci roz-
lozonego na biurku systemu C-64.
Mikrokomputer, zasilacz, monitor,
stacjia dyskéw | magnetofon oraz
ewentualnie drukarka oplecione sy
pajeczyng przewodow i udekorowane
porozkladanymi malowniczo kaseta-
mi, dyskietkami i kopertami do nich.
Calosé zajmuje sporo miejsca, jest
wrazliwa na przypadkowe szarpnie-
cia, wigczanie 1 wylgczanie wymaga
manipulowania wieloma rozproszo-
nymi wytaceznikami, zaé przenoszenie
calodci na inne miejsc:> jest skompli-
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kowang operacjg. Mankamenty te
utrudniajg wykorzystanie C-64 do
celéw zawodowych, mimo ze jego pa-~
rametry techniczne czesto sy do tego
celu wystarczajgee. Najlepsze kom-
putery osobiste tworzg zwarta catosé,
latwg do transportu z miejsca na
miejsce i sq zasilane pojedynczym
przewodem. Przyvkladem niech be-
dzie IBM PC lub MACINTOSH.

Dla wszystkich tych uzytkowni-
kow C-64, ktorzy cheieliby mieé ulu-
biony mikrokomputer w |, ladniej-
szej" 1 bardziej praktycznej obudo-
wie, firma EDS z RFN oferuje zupel-
nie nowy jej forme, wzorowang na
mikrokomputerach profesjonalnych
(fot.). We wspélnej obudowie miesz-
cz4 sie, oprocz mikrokomputera z za-
silaczem, dwie stacje dyskow elasty-
eznych. Klawiatura jest umieszezona
w oddzielnym, plaskim pudetku.
Cennym uzupetnieniem jest oddziel-
ny blok numeryczny po prawej stro-
nie. Przed instalacjg w nowej obudo-
wie zarowno mikrokomputer, jak
i stacje dyskow elastycznych VC-
-1541 muszg byé wyjete z oryginal-
nych pudet, Wymiana moze by¢ wy-
konana nawet przez niezbyt zaawan-
sowapego majsterkowicza, gdyz nie
potrzeba nic lutowaé. Na wierzchu
nowej obudowy miedel sie typowy
monitor. Z prawej strony przewidzia-
no wglebienie dla firmowego magne-
tofonu Datasette oraz drugie, prze-
znaczone na kasety i dyskietki. Obu-
dowa sprawia solidne, estetyczne
wrazenie i utatwia utrzymanie po-
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Pamigt masowa systemu - trzy jednostki

dyskéw o pojemnoscl 80 HB kazdy; plerw-

szy (DP0) zawlera programy aystemu,

drugi (DP1) - zblory tekstowe | trzéci (DP2)

- kopie zabezpleczajace zblordw teksto-
wych

rzadku w miejscu pracy. W przypad-
ku whbudowanych stacji dyskow elas-
tycznych istotne jest tez znacene po-
lepszenie warunkow ich chlodzenia.
Przegrzewanie sie stacji VC-1541
podczas diuzszej pracy w oryginalnej
obudowie jest bowiem najczqstszg
przyczyna jej uszkodzent, a zwldszeza
rozregulowania mechanizmu usta-
wiania glowicy. W obudowie umiesz-
czono takze malty wzmacniacz akus-
tyezny wraz z glosnikiem, sprézony
bezposrednio z wyjéciem syntétyzera,
Jedynym powaznym mankamnentem
nowej ,,skory” dla C-64 jest jej wyso-
ka cena, przekraczajgea o kilkanascie
procent cene samego komputera, (rw)
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0 , mikroprofesorach”, czyli edu-
kacyjno-szkoleniowych mikrokom-
puterach z Tajwanu informowalismy
juz na tamach , MT". Pierwsze mode-
le opieraly si¢ na najprostszych mi-
kroprocesorach osmiobitowych typu
Z80 1 6502, wystarczajgee dla udep-
téw techniki mikroprocesorofej. Sze-
rokie rozpowszechnienie kompute-
row szesnastobitowych, z procesora-
mi typu Intel 8086/88 (np. IBM PC),
zrodzilo jednak zapotrzebowaniu na
tani i poreczny mikrokomputer do
szkolenia personelu technicznego,
obstugujgcego ten sprzet,

Nowy ,,mikroprofesor” MPF-1/88
produkowany jest, podobnie jak po-
przednie, przez firme Multitech, jest
jednak od nich znacznie wygodniej-
szy. Ma klawiature podobng do za-
stosowanej w IMB PC. To samo doty-
czy mikroprocesora 8088, z taktem,
o czestotliwosci 4,77 MHz. W estety-

cznej, plaskiej obudowle précz kla-
wiatury i pakietu mikrokomputera
miedci sie wydwietlacz z cieklych kry-
sztalow, o pojemnosdci dwoch wierszy
po 20 znakéw w kazdvm.
Podstawowym  przeznaczeniem
MPF-1/88 jest nauka podstaw jezyka
maszynowego. W pamieci stalej
(ROM) znajduje sie uproszczona we-
rsja jezyka assembler wraz z edyto-
rem. Umozliwia to pisanie i urucha-
mianie prostych programéw w jezyku
wewnetrznym i poznawanie w prak-
tyezny sposcb listy rozkazow proce-
sora, W pamigci ROM umieszezono
rowniez disassembler i inne érodki,
ulatwiajgce uruchamianie tworzo-
nych programoéw, usuwanie z nich
btedéw i §ledzenie pracy mikrokom-
putera, rozkaz po rozkazie, Do sygna-
lizowania rozmaitych stanéw pracy
komputera oprécz wyswietlacza shu-
2 dwie diody LED | miniaturowy
glodniczek. Zaletg systemu jest naty-
chmiastowa analiza wprowadzanych
linii programu polgczona z sygnali-
zacja popelnionych bledéw. Pewnym
mankamentem jest natomiast bardzo
mala dostepna pamieé¢ programu,

obejmujgca 24 wiersze asemblera,
Wynika to czedéclowo z niewielkiej
pojemnoscel zainstalowane] pamieci
RAM, wynoszgcej w wersji podsta-
wowej zaledwie 4 KB. Mozna jq jed-
nak powigkszy¢, wtykajac w przygo-
towane podstawki uklady scalone
RAM o pojemnodci 2 lub 8 KB. Mozna
rowniez powiekszyé pamie¢ ROM
(EPROM).

Oprdez zastosowan szkoleniowych
konstruktorzy przewidzieli jeszcze
wykorzystanie ,,mikroprofesora”, ja-
ko sprzetu serwisowego dla kompu-
terow IBM PC i podobnych, Wystar-
czy dolgezyé specjalny modut, wypo-
sazony w trzy standardowe gniazda
dla pakietéw drukowanych standar-
du IBM. Mozna w ten sposdh tatwo
badaé¢ sprawnosé poszezegélnych pa-
kietéw i szukaé w nich usterek. Nie-
stety, niezbedna jest wtedy takze roz-
budowa zasilacza sieciowego. Dzieki
zainstalowanym interfejsom opisany
zestaw moze shuzyé takie do spraw-
dzania urzgdzen peryferyjnych, np.
drukarek, plotteréow, modeméw itd.

(rw)

Mikroprofesor MPF-1/68 ze zdjeta plyta klawiatury i dolgexanym mocdulom dla pakietow IBM

CRER Lyl R
rEptl R S P g s




ey

CZ 175/487

Zakiady CZ w Strakonicach od
ponad pietdziesieciu lat zajmujg sig
produkcja motocykli. Z pewnoscia
jednoslady CZ nie zdobyly takiej sta-
wy jak Jawy, ale i one sg doskonale
znane w naszym kraju. Do tej pory do
Polski sprowadzano model
350/427.5. W tym roku, w zwigzku
z rozszerzeniem programu produk-
cyinego Strakonic o pojazdy klasy
125 i 175 cm@, trafi do nas najnowszy
mode! CZ, a mianowicie CZ 175/487
i to w liczbie 10 tys. sztuk.

Czeskie zaklady CZ wytwarzajg
obecnie cztery typy jednosladow z sil-
nikami o pojemnosciach: 125, 175,
250 | 350 cm?. Najnowsze modele wy-
posazono w silniki o matych pojem-
nosciach dazgc do obniZenia masy
tych pojazddéw oraz do zwigkszenia
ich ekonomicznosci.

Model, ktéry w tym roku znalazi sig
na polskim rynku, jest wyposazony
w dwusuwowy, jednocylindrowy sil-
nik o pojemnosci skokowej 172 cmd
przy $rednicy tioka 58 mm i jego sko-
ku 65 mm. Stopien sprezania tej jed-
nostki napedowej wynosi 86, moc
maksymaina 9.5 kW przy 5500 obr/
/min, a maksymalny moment obroto-
wy 16,5 Nm przy 5000 obr/min,

Konstrukcja samego silnika, jak
i pozostatych elementow ukiadu na-
pedowego, jest typowa dla pojazdow
tej klasy. Sprzegio wielotarczowe
pracuje w kapieli olejowej i przenosi
moment napedowy z silnika do czte-
robiegowej skrzyni przekiadniowe;j.

Miedzy innymi dzigki niej udalo sig
uzyskaé niskie zuzycie paliwa moto-
cykla CZ, bo nie przekraczajace 3.8
dm3 na 100 km przy jezdzie z predkos-
cig 63 km/h. Konstrukcja silnika
i ukiadu przeniesienia napedu po-
zwolila nie tylko na zmniejszenie zu-
#ycia paliwa, ale réwniez na obnize-
nie halasliwosci tego pojazdu do 84
dB. Zwazywszy jednak, ze silnik CZ
jest chtodzony powietrzem jego masa
nie mogta zostaé¢ zmniejszona poni-
?ej 31 5 kg.

Rama nowego motocykia CZ jest
wykonana z rur stalowych. Czesc
przednia tworzy jedna rura, ktéra pod
silnikiem rozwidla si¢ umozliwiajac
dogodne zamocowanie wahacza tyl-
nego. Ten element zostal rowniez wy-
konany z rurek stalowych. Z waha-
czem wspoipracuja dwa amortyzato-
ry hydrauliczne dwustronnego dzia-
tania umieszczone wewnatrz sprezyn
srubowych o srednicy drutu 7 mm.
Zaleznie od obcigtenia motocykla
jest mozliwe ustalenie jednej z czte-
rech wartosci napigcia wstgpnego
sprezyn. Zastosowane elementy tlu-
migce i spreiyste zapewniajg skok
kola tylnego o wielkosci 86 mm.

Zawieszenie kota przedniego row-
niez nie odbiega od typowych rozwia-
zan stosowanych w klasycznych mo-
tocyklach klasy 125 i 175 cm?. Kolo
jest wigc mocowane do teleskopéw
z tlumieniem hydraulicznym. Jego
skok moze dochodzié do 128 mm.

Oba kota jezdne zostaly wyposaZo-
ne w hamulce bebnowe o érednicach
160 mm i szerokosci 35 mm. Oba
hamulce sg sterowane mechanicznie.

Nowa CZ mimo kiasycznego ukia-
du konstrukcyjnego ma sylwetke
usportowiona. Przyczynit sie do tego
gldéwnie ksztait zbiornika paliwa o po-
jemnosci 13 dms (3 dme rezerwy), kt6-
ry jest spawany z stalo-
wych. Na sportowy wyglad CZ 175
wplywa rowniez ksztait reflektora
gtownego oraz wskaZnikow umiesz-
czonych w obudowach puszkowych.
Obok predkoéciomierza umieszczo-
no trzy kontrolki: $wiatel diugich, kie-
runkowskazéw, bregu luzem oraz li-
cznik przebiegu. Zaréwno zestaw
wskaznikéw jak | reflektor gltowny
o srednicy 130 mm sg mocowane do
widelca teleskopowego za posrednic-
twem specjalnych nakladek izoluja-
cych te elementy od reszty pojazdu,
co zmniejsza ich drgania podczas
jazdy.

Na uwage zastuguje fakt, Ze nowa
CZ zostala wyposatona seryjnie
w kierunkowskazy. Lampe tying wy-
sunieto poza obrys biotnika. Swiatio
stop jest wigczane pedalem urucha-
miajacym hamulec tylny lub diwignig
reczng wigczajgcg hamulec przedni.

Kanapa kierowcy i pasaZera jest
jednoczesnie pokrywa matego, pod-
recznego bagaznika oraz przestrzeni
na akumulator 6V-14 Ah. Dostep do
nich jest mozliwy dopiero po otwarciu
zamka znajdujacego sie z lewej stro-
ny motocykla. tuz pod siedzeniem.
Pod nig jest umieszczony ponadto
tlumik szumoéw ssania oraz filtr po-
wietrza wyposazony we wkiad z mi-
kroporowatego papieru.

Jerzy Borkowski
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DANE TECHNICZNE CZ 175/487

Rozstaw kot — 1330 mm

Masa - 120 kg

Pojemnosc silnika -~ 172 cm?

Moc maksymalria - 9.5 kW /5500 obr/min
Predkos$é maksymalna 95 km/h
Zuzycie paliwa przy 83 km/h — 3 8 dm?
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